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Jak wytwarzac spojne,
czyste i suche powietrze
do zastosowan API,
jednoczesnie zapobiegajac
awariom sprzetu

i przestojom?
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Jak wytwarzac spéjne, czyste i suche powietrze do zastosowan API, jednoczes$nie zapobiegajac awariom sprzetu i przestojom?

Wprowadzenie: Stale rozwijajaca sie branza

API (Active Pharmaceutical Ingredients) to podsegment przemystu farmaceutycznego,
ktérego zadaniem jest produkcija aktywnych sktadnikéw, ktore trafiajg do produktéw
farmaceutycznych. Jako aktywne sktadniki farmaceutyczne, sg to konkretne
substancje odpowiedzialne za pozgdany efekt, jaki wywierajg na osoby spozywajgce
lek. Te sktadniki chemiczne (API) sg nastepnie czesto wysytane do CMO (Contract
Manufacturing Organisations) lub firm farmaceutycznych, ktére mieszaja je z
substancjami pomocniczymi w celu wytworzenia tabletek, ptynu pozajelitowego lub
proszku. Jednakze, w niektérych przypadkach, API CMO zajmuje sie zaréwno produkcja
aktywnych sktadnikéw farmaceutycznych, jak i produktu koricowego.

Sektor API stanowi 60% catego rynku farmaceutycznego, a liczba ta rosnie o 6% rocznie.
Wynika to z duzej liczby wygasnieé patentéw na leki w nadchodzacych latach, co
powoduije, ze duzi producenci farmaceutyczni zlecajg podwykonawstwo swoich potrzeb

w zakresie API firmom CMO. W rezultacieliczba CMO API rosnie o ponad 7,7% rocznie.
Zmiany te oznaczajg, ze wytwarzanie spojnego, czystego i wysokiej jakosci sprezonego
powietrza nigdy nie byto wazniejsze dla zaspokojenia rosngcego popytu, ale zauwazylismy
kilka probleméw. W rozmowach z naszymi partnerami APl i CMO ujawniono, ze gtéwnymi
czynnikami ngkajgcymi ich dziatalno$¢ sg zapobieganie zanieczyszczeniom, kosztowne
wycieki, potrzeba konserwaciji predykcyjnej i metody zapewniajgce spéjnos¢. Tu wiasnie
wkraczamy my! W niniejszej biatej ksiedze staramy sie uspokoi¢ kazda z tych obaw.

Z tej biatej ksiegi dowiesz sie:

+ Zastosowania sprezonego powietrza w sektorze aktywnych sktadnikow
farmaceutycznych (API)

+ Jak wytwarza¢ spdjne, czyste i suche powietrze dla aplikacji API,
jednoczesnie zapobiegajgc awariom sprzetu i przestojom?

+ Jak wybra¢ odpowiednig sprezarke powietrza i jakie rozwigzania oferujemy

+ Jak znalez¢ programy serwisowe i konserwacyjne, ktére zoptymalizujg catkowity
koszt posiadania?
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Jak wytwarzac spojne, czyste i suche powietrze do zastosowan API, jednocze$nie zapobiegajgc awariom sprzetu i przestojom?

0 Sprezone powietrze w sektorze API
o - ograniczanie ryzyka zanieczyszczenia

o
o°o°°° Sprezone powietrze odgrywa istotng role w podsegmencie API przemystu
° farmaceutycznego w réznych zastosowaniach i procesach produkcyjnych.
Zapewnienie bezpieczenstwa konsumentéw i produktéw ma kluczowe znaczenie
w tej branzy, co oznacza, ze jako$¢ powietrza ma ogromne znaczenie. Jest to
szczegolnie wazne, poniewaz wiele proceséw produkciji API to aplikacje kontaktowe,
€O oznacza, ze kazde powietrze, ktére wchodzi w kontakt z konicowymi produktami
farmaceutycznymi, musi mie¢ najwyzszy standard czystosci. Zazwyczaj oznacza to,
ze wiekszosé, jesli nie wszystkie, aplikacje APl bedg wymagaé certyfikowanego przez
ISO powietrza klasy 0, w 100% wolnego od oleju. W zwigzku z tym ograniczenie ryzyka
zanieczyszczenia sprezonego powietrza ma kluczowe znaczenie na kazdym etapie
proceséw produkcyjnych w zaktadzie.

Aplikacje wykorzystujace sprezone powietrze w sektorze API

@ Fermentacja:

Fermentacja jest produkcjg zdrowych bakterii i jest procesem, ktéry obejmuje
przeksztatcanie materiatow organicznych w stosunkowo proste substancje przez
mikroorganizmy. Podczas produkcji antybiotykdw, a takze w innych procesach utleniania,
sprezone powietrze jest wykorzystywane w procesie fermentacji do dostarczania tlenu
do bakterii. Zanieczyszczenie stanowi tutaj duze ryzyko, poniewaz nawet niewielkie
Slady oleju zabijg bakterie i zepsujg produkt koficowy, prowadzac do marnotrawstwa
produktu i potencjalnego ryzyka dla konsumenta. W zwigzku z tym, skuteczny system
downstream jest tutaj niezbedny, aby zapewni¢ produkcje powietrza w 100% wolnego od
oleju. Nalezy przeprowadzi¢ niezawodna filtracje, aby zapewni¢ usuniecie oleju, kurzu lub
innych czastek statych ze strumienia powietrza. Osuszacze i zarzgdzanie kondensatem
sg rowniez wazne, aby zapewni¢ czyste, suche i wolne od wilgoci powietrze.

Produkcja tabletek:

Innym zastosowaniem w sektorze API, ktére wymaga sprezonego powietrza,

jest produkcja tabletek. Sprezone powietrze jest uzywane do natryskiwania powtok

na tabletki. Poniewaz jest to aplikacja kontaktowa, a olej w powietrzu bytby
bezposrednio osadzany na tabletkach, zwiekszona czystos¢ ma kluczowe znaczenie.
Brak uzdatniania sprezonego powietrza prowadzi do odrzucenia produktu i zagrozenia
dla zdrowia konsumentéw. Aby tego unikng¢, podobnie jak w powyzszym przypadku,
skuteczny system downstream ma tutaj ogromne znaczenie.

Seeee

S
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Zautomatyzowane linie produkcyjne:

Zautomatyzowane linie produkcyjne w sektorze farmaceutycznym API wykorzystuja
sitowniki pneumatyczne, zawory sterujgce i komponenty, z ktérych wszystkie sa
zasilane sprezonym powietrzem. Obecnos¢ oleju w sprezonym powietrzu powoduje
zanieczyszczenie przestrzeni produkcyjnej, co moze prowadzié¢ do skazenia produktu
koncowego. Zapewnienie wydajnego systemu filtracji jest zatem wazne, aby usuna¢
wszelkie szkodliwe zanieczyszczenia. Osuszacz powietrza jest réwniez niezbedny do
usuwania nadmiaru wilgoci ze sprezonego powietrza, poniewaz wilgo¢ jest znanym
wrogiem sprzetu pneumatycznego. Jego obecnos$é w strumieniu powietrza moze
prowadzi¢ nie tylko do zanieczyszczenia produktu, ale takze do przyspieszonej
degradaciji sprzetu. Wynika to z faktu, ze wilgo¢ rdzewieje i koroduje jego komponenty
i czesci, prowadzac do potencjalnie niebezpiecznych awarii sprzetu i nieefektywnosci,
Co sprawia, ze jej usuniecie jest niezbedne.

i

Pakowanie i butelkowanie:

:

Sprezone powietrze jest réwniez wykorzystywane do przenoszenia tabletek, a takze
do pakowania w blistry i butelkowania. Pomimo tego, ze jest to jeden z ostatnich
proceséw, nadal wazne jest zachowanie czujnosci i zapobieganie zanieczyszczeniom.
Jesli olej jest obecny w sprezonym powietrzu, nawet na tym etapie, dojdzie do
zanieczyszczenia, co spowoduje odrzucenie, zepsucie produktu i uszkodzenie
etykiety. Jak wspomniano powyzej, skuteczne uzdatnianie powietrza jest tutaj
bezkompromisowe, aby unikng¢ tych problemow.

Zastosowania aseptyczne:

r/j Sprezone powietrze jest réwniez niezbedne w szeregu zastosowan aseptycznych.

Moga one mie¢ rozne wymagania dotyczace cisnienia. Jedno jest jednak pewne:
wymagajg one powietrza klasy 0. "W 100%" wolne od oleju powietrze w tych procesach
moze w rzeczywistosci nie wystarczy¢, poniewaz niewielkie ilo$ci weglowodoréw

moga by¢ nadal obecne w powietrzu z wlotu powietrza otoczenia, ktére moze zawiera¢
zanieczyszczenia, np. spaliny samochodowe lub zanieczyszczenia przemystowe. Dlatego
optymalna czysto$¢ powietrza ma kluczowe znaczenie! Wdrozenie systemu uzdatniania
powietrza z certyfikatem ISO klasy 0 jest najbardziej niezawodnym sposobem
zapewnienia ciggtej produkcji powietrza o wymaganej czystosci dla tych zastosowan.
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m— Usuwanie punktow bolu

Jak wytwarzaé spadjne, czyste i suche powietrze do zastosowan API,
jednoczesnie zapobiegajac awariom sprzetu i przestojom?

0 1. AUDYTY POWIETRZA

Znaczna czes¢ problemow ze sprzetem i nieefektywnosci wynika z samych podstaw
systemu sprezonego powietrza. Niezaleznie od tego, czy jest to spowodowane
niewystarczajgcym lub zle dobranym sprzetem lub orurowaniem, czy tez innymi lukami
w systemie, kwestie te przyczynig sie do kosztownych przestojow. Kompletny audyt
sprezonego powietrza moze tu pomac, oceniajgc istniejgcy system sprezonego
powietrza, sprawdzajgc wszelkie problemy, nieefektywnosci i wycieki, a takze
identyfikujgc wszelkie obszary potencjalnej poprawy. Po przeprowadzeniu analizy,
system moze zosta¢ dostosowany i ulepszony, aby zapewni¢ jego zgodnos$c¢ z
wymaganiami dotyczacymi cisnienia, przeptywu i powietrza w zastosowaniach
produkcyjnych API. Bedzie to miato pozytywny wptyw na catos¢ operacji, w
szczegolnosci na zasilanie wszelkich pneumatycznych urzadzen produkcyjnych,
poniewaz majg one precyzyjne wymagania dotyczace cisnienia i przeptywu powietrza.

2. OCENA SZCZELNOSCI

Z rozmow z naszymi partnerami z branzy farmaceutycznej APl wynika, ze redukcja
odpadodw jest kwestig, ktora ma negatywny wptyw na procesy produkcyjne. Wynika to z
faktu, ze sprezone powietrze jest drogie samo w sobie, a wycieki sprezonego powietrza
sg jeszcze drozsze. Nic dziwnego, ze wzrost srednicy wycieku jest bezposrednio
zwigzany ze wzrostem kosztéw produkcji, co moze mieé znaczacy wptyw na zaktad.
Przyktadowo, Departament Energii Stanéw Zjednoczonych stwierdzit, ze niska lub
umiarkowana nieszczelnos¢ systemu sprezonego powietrza moze powodowac straty
do 20-30% wydajnosci sprezarki. Zatézmy na przyktad, ze wyciek, o ktérym mowa,
odpowiadat 20% catkowitego wyprodukowanego powietrza. Obliczajgc na podstawie
sredniej liczby godzin produkcji rocznie i Srednich kosztéw energii, moze to skutkowac
stratami finansowymi w wysokosci 16 700 euro rocznie! Zrozumienie oznak wycieku,

a takze czeste oceny wyciekow sg zatem niezbedne, aby zmaksymalizowac czas

pracy bez przestojéw i zminimalizowa¢ skutki wyciekdw oraz wszelkie niepotrzebne
koszty. Nieszczelnosci sg zazwyczaj nieuniknione, dlatego oferujemy petng ustuge
ultradzwiekowego wykrywania nieszczelnosci, aby wspoméc Twadj zaktad API.
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3. WYBOR ODPOWIEDNIEGO SPRZETU

Podczas gdy sprezarki olejowe moga by¢ technicznie uzywane w niektérych mniej
krytycznych zastosowaniach produkcyjnych API, ich bezolejowe odpowiedniki sg zwykle
preferowane ze wzgledu na wysoki standard wymaganej jakosci powietrza. Jesli jednak w
zaktadzie pracujg sprezarki zalane olejem, pobieranie prébek oleju ma kluczowe znaczenie
dla zapewnienia czystosci powietrza. Rozwazajgc odpowiednie rozwigzanie dla aplikacji
API, dostosowanie technologii sprezonego powietrza do potrzeb w zakresie czystosci,
ci$nienia, zapotrzebowania i przeptywu jest wazne, aby zapewni¢ statg produkcje wysokiej

jakosci powietrza i zapobiec awariom lub przestojom sprzetu. W dalszej czesci niniejszej
biatej ksiegi przedstawiamy przewodnik dotyczacy wyboru odpowiedniej sprezarki.

4. EFEKTYWNY, NIEZAWODNY SYSTEM DOWNSTREAM

Inng wazng kwestig dla producentéw API jest zapobieganie zanieczyszczeniom.

Jak wspomniano w sekcji dotyczacej zastosowan, skuteczny i niezawodny system jest
niezbedny do eliminacji zanieczyszczen i zapewnienia ciggtej produkcji sprezonego
powietrza o wysokiej czystosci z certyfikatem ISO. Sktada sie ona z 3 gtownych elementéw:

Osuszacze:

Na pierwszym miejscu znajduja sie osuszacze, ktére sg niezbednym elementem

do usuwania nadmiaru wilgoci ze sprezonego powietrza. Jak wspomniano, jest to
nie tylko istotne dla zapewnienia jakosci powietrza, ale takze pomaga zapobiega¢
nieoczekiwanym, kosztownym przestojom spowodowanym awariami sprzetu.

Na rynku dostepnych jest wiele réznych osuszaczy, ale zazwyczaj do zastosowan
farmaceutycznych APlzalecamyosuszacze adsorpcyjne ze wzgledu na wysoki standard
wymaganego powietrza. Osuszacze adsorpcyjne sg znane ze swojej zdolnosci do
dostarczania ultra suchego, wysokiej jakosci powietrza przy niskim cisnieniu punktu
rosy (zwykle od -20° C do -40° C lub od -4° F do -40° F). Niektére aplikacje API
wymagaja cisnieniowego punktu rosy na poziomie 3° C lub 38° F, wigec osuszacze
czynnika chtodniczego sa réwniez uzywane w takich okolicznosciach.

System filtracji:

Kolejnym elementem jest niezawodny system filtracji, ktéry ma kluczowe znaczenie

dla eliminaciji zanieczyszczen, takich jak olej, kurz i wilgo¢. Jest to szczegdlnie wazne,
poniewaz wiekszosé, jesli nie wszystkie, farmaceutyczne aplikacje APl wymagaja
powietrza klasy ISO 0. Wdrozenie systemu filtracji pozwala ograniczy¢ ryzyko
zanieczyszczenia i chroni¢ integralnos$¢ sprezonego powietrza oraz urzadzen linii
produkcyjnej. Skuteczna filtracja powietrza jest szczegélnie wazna w przypadku wszelkich
zastosowan kontaktowych, takich jak fermentacja i produkcja sktadnikéw chemicznych
lub tabletek w zaktadzie produkcyjnym. Ma to na celu zapewnienie, ze powietrze majgce
kontakt z produktami farmaceutycznymi spetnia wymogi bezpieczenstwa konsumentéw.

ingersollrand.com
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Zarzadzanie i oczyszczanie kondensatu:

Zaden system downstream nie jest kompletny bez wydajnego systemu zarzgdzania
i uzdatniania kondensatu. Kondensat jest naturalnym produktem ubocznym
sprezonego powietrza, ale ze wzgledu na mieszanke oleju i wody jest klasyfikowany
jako rodzaj niebezpiecznych odpadéw przemystowych. Jest to cos, czego
zdecydowanie nie chcesz w poblizu swoich aplikacji API, co sprawia, ze prawidtowe i
bezpieczne zarzadzanie kondensatem ma kluczowe znaczenie! Najskuteczniejszym
sposobem radzenia sobie z kondensatem jest wdrozenie jednostki zarzadzania
kondensatem, ktora czesto zawiera spusty czasowe lub bezstratne. Spusty te
transportujg kondensat do separatora oleju i wody, ktory, jak sama nazwa wskazuje,
oddziela olej od wody. Spusty kondensatu lub spusty bezstratne sg zazwyczaj
wyposazone w ustawione zegary, ktére nastepnie przenosza go z uktadu olejowo-
wodnego do uktadu sprezonego powietrza. Separator wodno-olejowy ma tutaj
kluczowe znaczenie dla zapewnienia prawidtowego i bezpiecznego usuwania i
utylizacji kondensatu zgodnie z rygorystycznymi wymogami branzowymi.

5. PROAKTYWNE MONITOROWANIE, ZARZADZANIE | KONTROLA

Rozumiemy, ze bezpieczenstwo produktow jest najwazniejsze w sektorze
farmaceutycznym API, co czesto oznacza, ze dbanie o system sprezonego powietrza

i zarzagdzanie nim moze wydawac sie obcigzeniem. Mozliwos¢é zarzadzania i
monitorowania systemu w prosty i tatwy sposéb jest zatem skutecznym sposobem na
zmaksymalizowanie jego niezawodnosci i wydajnosci bez uszczerbku dla wazniejszych
codziennych operacji. Sterowniki sprezarek sg jednym ze sposobdw, w jaki mozna to
zrobié, poniewaz umozliwiajag regulacje cisnienia i natezenia przeptywu, aby zapobiec
nieefektywnosci i marnowaniu energii. W zastosowaniach APl wystepuje wiele réznych
cisnien; sterowniki sprezarek moga pomaoc spetni¢ te wymagania bez marnowania energii.

Inne rozwigzania obejmujg proaktywne, zdalne monitorowanie i kontrole przy uzyciu
technologii opartych na chmurze lloT. Te innowacyjne rozwigzania wykorzystuja
najnowszg technologie, aby zapewni¢ maksymalng widoczno$¢ i tgcznosé w celu
zapewnienia skutecznego monitorowania systemu. W Ingersoll Rand oferujemy Helix™
Connected Platform i Ecoplant, dwa rozwigzania ukierunkowane na proaktywne
monitorowanie i sterowanie sprezarkami. Wiecej informaciji na ten temat mozna
znalez¢ w sekcji Serwis i konserwacja niniejszej biatej ksiegi.

6. KONSERWACJA ZAPOBIEGAWCZA, CZESCI ORYGINALNE | GWARANCJE

Kolejng kwestig zauwazong przez naszych partneréw API byta niespetniona potrzeba
predykcyjnego rozwigzania konserwacyjnego, ktére chronitoby ich operacje i sprzet.
Predykcyjne podejscie do konserwacji zapewnia, ze system sprezonego powietrza
stale dziata zgodnie ze standardami branzowymi na konkurencyjnym poziomie.
Zapewnia rowniez ochrone systemu. Kluczowe znaczenie ma zrozumienie gwarancji,
czesci i akcesoriow OEM oraz planéw konserwacji, ktore sg dostepne w celu
zapewnienia ochrony inwestycji w sprezone powietrze. Na przyktad w dalszej czesci
niniejszej biatej ksiegi mozna dowiedzie¢ sie wiecej o naszym pakiecie planéw
serwisowych CARE. Dzieki naszemu proaktywnemu i predykcyjnemu podejsciu do
konserwacji mamy wszystko, czego potrzebujesz, aby zapobiec awariom sprzetu i
przestojom. Omawiajgc dostepne opcje z naszymi klientami, ktadziemy szczegdlny
nacisk na poznanie ich doktadnych potrzeb i wymagan. Umozliwia nam to prawidtowe
dopasowanie jednego z naszych planéw do ich obiektu. Niezaleznie od tego, czy jest
to zaplanowana konserwacja, kompleksowe zarzadzanie aktywami, czesci i akcesoria
OEM, zdalne monitorowanie czy gwarancja, Ingersoll Rand zapewnia, ze otrzymujesz
doktadnie takg ustuge, jakiej potrzebujesz! Prawidtowe zarzgdzanie i konserwacja
systemu sprezonego powietrza ma kluczowe znaczenie dla zapobiegania przestojom
lub problemom, ktére moga zaktécaé procesy produkcyjne API.
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Okreslanie potrzeb - dostepne rozwigzania Ingersoll Rand

Jak wspomniano, najwiekszg troska kazdej firmy farmaceutycznej jest jakos$¢ i
bezpieczenstwo produktéw. Ingersoll Rand oferuje sprzet, ktéry moze zapewnié¢ w
100% bezolejowe sprezone powietrze z certyfikatem ISO klasy 0.

Wybor odpowiedniej sprezarki powietrza

Roézne zastosowania w zaktadzie produkcyjnym APl wymagajg roznych sprezarek
powietrza. Wybor odpowiedniego do konkretnego zastosowania powinien by¢ dokonany
z nalezyta starannoscia. Kluczem jest upewnienie sig, ze wybrana jednostka jest w stanie
spetni¢ pozgdane wymagania, w tym jako$¢ powietrza, cisnienie i natezenie przeptywu,
przy jednoczesnym utrzymaniu niskich kosztéw konserwacji i eksploataciji.

Rzeczy do rozwazenia przed zakupem:

Przed dokonaniem zakupu nalezy odpowiedzieé¢ na kluczowe pytania:

+ Jak duzy przeptyw powietrza jest wymagany?

+ Jakie sg wymagania dotyczace cis$nienia?

+ Jak czyste musi by¢ powietrze w tym zastosowaniu?

« Jakich filtréw lub osuszaczy potrzebujesz, aby zapewni¢ odpowiednia jakos$¢ powietrza?
* lle godzin dziennie bedzie pracowaé sprezarka?

+ Czy zapotrzebowanie na przeptyw bedzie sie zmieniac¢?

+ Czy zamierzasz w najblizszej przysztosci zwiekszy¢ zakres swojej dziatalnosci?
Bezolejowe sprezarki powietrza

Ze wzgledu na rygorystyczne wymagania dotyczace jakosci powietrza w procesach
produkcyjnych API, idealnym rozwigzaniem sa sprezarki bezolejowe. W Ingersoll Rand
oferujemy modele z serii E, Nirvana o zmiennej predkosci obrotowej oraz bezolejowe
modele Srubowe Sierra. Wszystkie te sprezarki gwarantuja ciggty przeptyw bezolejowego
sprezonego powietrza klasy 0 z certyfikatem ISO dla krytycznych operacji. Niezawodne

z zatozenia, sprezarki te oferujg niezrownang wydajnosé, sprawnosé i jakos¢ w wielu
konfiguracjach i specyfikacjach mocy. Wszystkie sg réwniez zoptymalizowane pod
katem oszczednosci energii. Oferujemy réwniez portfolio bezolejowych rozwigzan
odsrodkowych, ktére sg dobrze dostosowane do wymagan i wyzwan sektora API.

Osuszacze sprezonego powietrza

Oferujemy réwniez petng game osuszaczy sprezonego powietrza, ktére spetniajg
wymagania podsegmentu farmaceutycznego API. Nasza oferta obejmuje ogrzewane i
nieogrzewane osuszacze adsorpcyjne, cykliczne i niecykliczne osuszacze chtodnicze,
osuszacze niezamrazajgce i osuszacze kompresyjne. Umozliwia to dopasowanie
technologii osuszania do doktadnego procesu produkcyjnego i wymagan. Wszystkie nasze
osuszacze charakteryzuja sie niezawodna konstrukcjg i gwarantujg wydajna produkcje
czystego i suchego sprezonego powietrza w sposéb ciagty, zgodny z normami ISO.
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Jak wytwarzac spojne, czyste i suche powietrze do zastosowan API, jednocze$nie zapobiegajgc awariom sprzetu i przestojom?

Programy serwisowe i konserwacyjne

Istnieje wiele zastosowan wymagajacych wysokiej jakosci sprezonego powietrza
w zaktadzie produkcyjnym API. Teraz juz wiesz, jak zbudowa¢ system sprezonego
powietrza, ktéry wytwarza spdjne, czyste i suche powietrze do zastosowan AP],
jednoczesnie zapobiegajgc awariom sprzetu i przestojom. Teraz nadszedt czas,
aby przyjrze¢ sie sposobom serwisowania i konserwacji sprzetu, aby unikng¢
nieplanowanych, nieprzewidzianych w budzecie przestojow i przerw w produkc;ji.

Nizszy koszt posiadania, wysokiej | PackageCARE™: Chronimy Cie
Jakosci wyniKi Wy_c{fuz_ony CZQS * Najwieksza wartos¢ dla zarzadzania aktywami
pracy bez przestojow | wydajne
zuzycie energii - wszystko to sktada
sie na spokoj ducha. | - Obejmuje wszystkie zaplanowane czynno$ci konserwacyjne

* Przeniesienie ryzyka operacyjnego na okres do 10 lat

+ Narzedzia predykcyjne i analityczne zapobiegajg przerwom
w produkciji

PlannedCARE™: Pomagamy

* Przewidywanie i planowanie konserwacji na czas

+ Diagnostyka zapobiegawcza w celu wychwycenia
potencjalnych problemoéw

+ Do pieciu lat gwarancji na gtéwne komponenty bloku
srubowego w nowych sprezarkach rotacyjnych

Uslugi zwiekszania wydajnosci

Nasze ustugi w zakresie wydajnosci obejmujg ocene elektroniki,
szczelnosci i systemu. Niezaleznie od tego, czy potrzebujesz
zarzgdzac¢ kosztami, zwiekszy¢ niezawodnosé, czy zaplanowaé
przyszty rozwoj, nasze portfolio narzedzi do oceny zapewnia
szczegotowa diagnostyke, ktéra zapewnia odpowiedni wglad,
aby poméc obnizy¢ catkowity koszt posiadania.

Automatyzacja systemu

Oceny systemowe czesto identyfikujg marnotrawstwo
spowodowane brakiem odpowiednich kontroli. Nasz zestaw
rozwigzan do automatyzacji systeméw obniza koszty energii
i zmniejsza presje na stabilnos¢.

ingersollrand.com QB)Ingersoll Rand. 9



Jak wytwarza¢ spojne, czyste i suche powietrze do zastosowan API, jednocze$nie zapobiegajgc awariom sprzetu i przestojom?

Powered by

il ECOPLANT

zdalne monitorowanie 24/7 za pomocg potaczonej platformy Helix

Platforma Helix™ Connected Platform firmy Ingersoll Rand, opracowana z myslg o
maksymalizacji czasu sprawnosci i spokoju ducha, zapewnia monitorowanie w czasie
rzeczywistym, ktére zapewnia wglad w funkcjonalno$¢ maszyny i umozliwia prace

z maksymalng wydajnoscig. Twoj zespot bedzie miat w kazdej chwili bezposredni
dostep do analiz Helix™ i raportéw diagnostycznych, ktére mogg poméc w
zapobieganiu utracie produktywnosci w wyniku nieprzewidzianych awarii. Planowanie
konserwaciji jest uproszczone dzieki proaktywnym przypomnieniom serwisowym i
zautomatyzowanej komunikacji, ktére pomagaja zachowac¢ zdrowie maszyny.

Proaktywna kontrola z Ecoplant

Ecoplant to zdalne, oparte na chmurze rozwigzanie do zarzadzania sprezonym
powietrzem, ktére ptynnie integruje sie z siecig w celu skrdcenia przestojow i zwiekszenia
wydajnosci. Laczy intuicyjng konserwacje z proaktywng analitykg i kontrolg SAAS,

aby reagowac na doktadne potrzeby produkcyjne. Dzieki innowacyjnej technologii
lloTfirmyEcoplant system jest optymalizowany przy uzyciu dynamicznej sztucznej
inteligencji w celu stabilizacji poziomow cisnienia, utrzymania standardéw jakosci 1SO,
zminimalizowania przestojow produkcyjnych oraz wykrywania i izolowania wyciekow.

Niezawodnos¢ na cale zycie

+ Generowanie powietrza w dowolnym srodowisku. Oferujemy rozwigzania, ktére
dziatajg zarbwno wewnatrz, jak i na zewnatrz budynkéw, w kompaktowych
przestrzeniach i ekstremalnych temperaturach.

* Ciesz sie zwigkszonym nadzorem dzieki zdalnemu dostepowi do elementéw sterujgcych.
Reguluj zuzycie powietrza za pomocg elementdw sterujgcych sprezarki, ktére monitorujg
krytyczne parametry pracy i dostosowujg system, aby zapobiec przestojom.

- Zaprojektowane z mysla o tatwym serwisowaniu i konserwaciji, nasze sprezarki
minimalizujg catkowity koszt posiadania.

- Dostepny jest obszerny katalog oryginalnych czesci eksploatacyjnych i zamiennych
OEM, dzieki czemu serwis i konserwacja sg tatwe i optacalne. Oryginalne czesci
OEM gwarantujg idealne dopasowanie i funkcjonalnosé, spetniajgc najwyzsze
standardy jakosci.
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Jak wytwarzac spéjne, czyste i suche powietrze do zastosowan API, jednoczes$nie zapobiegajac awariom sprzetu i przestojom?
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Od jakosci
powietrza zalezy
bardzo wiele.
Pozwol, aby
Ingersoll Rand
pomogt Ci

to 0siggnac.

Chron swojg inwestycje dzieki biezacej konserwacji zapobiegawczej

Jesli chodzi o APl i inne farmaceutyczne zaktady produkcyjne, czesci producentéw
oryginalnego sprzetu (OEM) s3 najlepszym wyborem dla operatora, aby utrzymac¢
maksymalng niezawodnosc¢ i wydajnosc¢. Niestandardowe czesci moga narazi¢ sprzet
na niepotrzebne zuzycie, prowadzac do przestojow i wyzszych kosztéw operacyjnych.

Jesli chcesz chroni¢ swojg inwestycje oraz wydajnosc¢ i zywotnos$¢ swojego sprzetuy,
upewnij sig, ze inwestujesz w wysokiej jakosci czesci, aby utrzymac go w ruchu. Ingersoll
Rand posiada kompletng oferte czesci do sprezarek o jakosci OEM, w tym srodki
smarne, zestawy konserwacyjne, czesci zamienne, filtracje i zarzadzanie kondensacja,
uzupetnione o wiedze specjalistyczng, aby utrzymacé zaktad produkcyjny API w ruchu.

Znajdz partnera, ktoremu mozesz zaufac...
Globalna sie¢ ustug i wsparcia

Znana z wiodgacej na rynku niezawodnosci, jakosci i niezréwnanej wydajnosci, firma
Ingersoll Rand wnosi na rynek sprezonego powietrza ponad 160 lat innowacyjnych
rozwigzan. Oprocz kompleksowego portfolio najlepszych w swojej klasie sprezarek
powietrza, Ingersoll Rand oferuje rézne programy konserwaciji, a takze naprawy
sprezarek powietrza, ktére wykorzystujg oryginalne komponenty OEM.

W zaleznosci od potrzeb, Ingersoll Rand oferuje szereg pakietow serwisowych, od
kompleksowego programu serwisowego, ktéry zdejmuje ryzyko operacyjne z klienta.
Oferujemy réwniez prosty pakiet, ktéry obejmuje dostarczenie odpowiedniej czesci we
wiasciwym czasie. Wybér odpowiedniego pakietu, ktéry zapewni najlepsze i najbardziej
wydajne wsparcie, aby utrzymac¢ firme w ruchu, wymaga starannego rozwazenia.

Aby zaoszczedzi¢ czas naszych klientdw, nasi inzynierowie przeprowadza dogtebna
analize, aby pomoc okreslié, ktory plan konserwacji jest najlepszy dla konkretnej branzy
i potrzeb aplikaciji.

Szeroka gama sprezarek powietrza Ingersoll Rand

Ingersoll Rand oferuje szerokg game wysokiej jakosci, niewymagajacych konserwac;ji
komercyjnych i przemystowych sprezarek powietrza, ktére pasujg do kazdego
zastosowania. Nasi inzynierowie mogg zapewni¢ rozwigzanie dostosowane do
indywidualnych potrzeb oraz wsparcie potrzebne do utrzymania maksymalnej
wydajnosci API lub innego farmaceutycznego zaktadu produkcyjnego.

Odwiedz nasii
zostan naszym
partnerem!
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Informacje o firmie Ingersoll Rand Inc.

Ingersoll Rand Inc. (NYSE:IR), kierujac sie duchem przedsiebiorczosci i poczuciem wtasnosci, doktada
wszelkich staran, aby uczyni¢ zycie naszych pracownikéw, klientéw i spotecznosci lepszym. Klienci
polegaja na naszej doskonatosci technologicznej w dziedzinie tworzenia przeptywéw o znaczeniu
krytycznym i naszych rozwigzaniach przemystowych oferowanych pod ponad 40 cenionymi markami —
nasze produkty i ustugi dziatajg doskonale w najbardziej ztozonych i trudnych warunkach. Nasi pracownicy
zyskujg trwata lojalnosc¢ klientéw poprzez codzienne zaangazowanie w wiedze, produktywnos¢ i
wydajnos¢. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie irco.com

ingersollrand.com
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Ingersoll Rand, IR, logo IR, V-Shield, PartsCARE i SimplAir sg znakami towarowymi firmy Ingersoll Rand,
jej spotek zaleznych i/lub stowarzyszonych. Wszystkie pozostate znaki towarowe sg wtasnoscia ich
odpowiednich wtascicieli.

Sprezarki Ingersoll Rand nie zostaty zaprojektowane, przeznaczone ani zatwierdzone do zastosowan
zwigzanych z powietrzem do oddychania. Firma Ingersoll Rand nie zatwierdza specjalistycznego sprzetu
do zastosowan zwigzanych z powietrzem do oddychania i nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci za
sprezarki uzywane do pracy z powietrzem do oddychania.

Zadne informacje zawarte na tych stronach nie maja na celu rozszerzenia jakiejkolwiek gwaranciji
lub o$wiadczenia, wyraznego lub dorozumianego, dotyczacego produktu opisanego w niniejszym
dokumencie. Wszelkie takie gwarancje lub inne warunki sprzedazy produktéw bedg zgodne ze
standardowymi warunkami sprzedazy takich produktéw firmy Ingersoll Rand, ktére sg dostepne
na zadanie.

Ulepszanie produktéw jest statym celem Ingersoll Rand. Wszelkie projekty, schematy, obrazy, zdjecia i
specyfikacje zawarte w niniejszym dokumencie stuzg wytacznie do celdéw reprezentacyjnych i moga
obejmowac¢ opcjonalny zakres i/lub funkcjonalno$¢ oraz moga ulec zmianie bez powiadomienia

lub zobowigzan.

Zobowigzujemy sie do stosowania praktyk drukowania przyjaznych dla srodowiska. © 2025 Ingersoll Rand



