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Wstep

Kwestia koniecznosci dokonania wyboru moze nieco przyttaczaé: jak znalez¢ wysokiej
jakosci, niezawodne rozwigzanie w zakresie sprezonego powietrza, ktére bedzie dostepne
wtedy, kiedy go potrzebujesz? Wymaga tego dziatalnos$é¢ produkcyjna, ale istniejg tez
pilne sprawy, wymagdajace zaangazowania, takie jak problemy z tancuchem dostaw,
gospodarka, niedoborem sity roboczej i inne. Oprécz wszystkich innych zaprzatajacych
gtowe spraw trzeba réwniez rozwazyé, w jaki sposdb zaprojektowaé, dostarczyé
i zainstalowac¢ system sprezonego powietrza dostosowany do istniejgcego zaktadu. By¢
moze masz juz zainstalowany system sprezonego powietrza. Ale skad wiesz, czy dziata
on efektywnie? Czy zostat on zaprojektowany specjalnie dla zastosowania w zaktadzie?
Czy oferuje ekonomiczne natezenie przeptywu powietrza dostosowane do potrzeb?

Jakby tego byto mato, coraz czesciej styszy sie o inteligentnym sprzecie podtgczonym
do Internetu, ktory stat sie rzeczywistoscig dzieki postepowi w dziedzinie technologii
przemystowego Internetu rzeczy i o tym, co mozna w ten sposdb zrealizowad. Nie jest
jednak jasne, czy i jak moze on pomdc w danym przypadku lub czy jest w stanie zapewnic¢
wieksza efektywnos¢ prowadzonych operacji badz oszczednosé czasu i kosztow.

Istnieje wiele decyzji, ktére nalezy podjaé w aspekcie rozwigzan w zakresie sprezonego
powietrza i kompletnych programow wsparcia w catym cyklu zycia, moggcych potencjalnie
zwiekszyc¢ produktywnosé. Wtedy wkraczamy my. Firma Ingersoll Rand jest gotowa Ci pomoc!

Ta Biata ksiega dostarcza nastepujacych informaciji:

¢ Rodzaje dostepnych rozwigzan w zakresie sprezonego powietrza
* Sposdb obnizania kosztéow operacyjnych i zwiekszania wydajnosci

* Sposob znajdowania programow serwisu i konserwacji optymalizujgcych catkowity
koszt posiadania

e Sposob wytwarzania wysokiej jakosci sprezonego powietrza dla obiektu
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Dostepne zastosowania sprezonego powietrza

Sprezone powietrze stanowi integralng czescia wiekszosci proceséow produkcyjnych,
ale w przypadku braku odpowiedniego zarzadzania moze byc¢ nieefektywne i kosztowne.
Jedno z wyzwan polega na tym, ze sprezone powietrze jest czesto uznawane za towar
darmowy, zatem wielu operatorow zaktadow nie poswieca duzo czasu na myslenie
0 sposobie zarzadzania nim. Jednakze w momencie, gdy powietrze zostanie sprezone,
schtodzone, osuszone, przetransportowane, uregulowane, a nastepnie wykorzystane, nie
jest juz niczym wiecej, jak tylko darmowym.

Nieefektywnos¢ sprezania powietrza wynika z samej natury fizyki i termodynamiki.
Przyktadowo, silnik napedzajgcy sprezarke powietrza podgrzewa powietrze, ktore
nastepnie wymaga schtodzenia. Pocigga to za sobg koniecznos$¢ zastosowania wentylatora
iwymiennika ciepta chtodzonego powietrzem lub wodg. Oba te urzgdzenia zuzywajg jeszcze
wiecej energiil Nastepnie, gdy powietrze zostanie sprezone, musi zosta¢ dostarczone pod
okreslonym cisnieniem, ale w trakcie transportu pojawiaja sie straty i nieefektywnosci.

Dlatego tak istotne jest rozwazenie rozwigzania w zakresie sprezonego powietrza,
eliminujgcego metode prob i bteddw oraz zapewniajgcego efektywnosé, zarowno pod
wzgledem czasu, jak i kosztéw.

W ogdlnej produkcji istnieje siedem typowych zastosowan sprezonego powietrza:

e Zasilanie urzadzen i narzedzi pneumatycznych ¢ Mieszanie
¢ Chtodzenie elementéw metalowych i stali e Barbotaz
* Malowanie i malowanie proszkowe * Napowietrzanie

* Transport

Oto, co trzeba | Zasilanie urzadzen i narzedzi pneumatycznych

wiedzie€ | zasilanie urzadzen i narzedzi pneumatyczne stanowi najczestsze zastosowanie sprezarek.
o kaZdym Sprezone powietrze wykorzystuja do dziatania rézne typy narzedzi i sprzetu, np.
Z nhich. narzedzia udarowe, mtoty pneumatyczne, smarownice i pity szybkotnace. Niezaleznie od
eksploatowanego narzedzia pneumatycznego, wrogiem zawsze bedzie wilgo¢. W zwigzku
z tym do zasilania urzadzen i narzedzi w miejscu eksploatacji stosuje sie suche, sprezone
powietrze o bardzo niskiej zawartosci czastek statych. Pomaga to w utrzymaniu wydajnosci
i trwatosci wyposazenia.

Ale jak uzyskac¢ suche powietrze? Sekret tkwi w skutecznym systemie poprzedzajgcym!
Do zasilania urzadzen i narzedzi pneumatycznych idealnym wyborem jest osuszacz
adsorpcyjny, poniewaz wykorzystuje materiat absorbujacy do usuwania wilgoci
z urzadzenia. Oprocz tego zalecamy zastosowanie wydajnego systemu filtracji powietrza,
ktory bedzie réowniez usuwat wilgoé ze sprezonego powietrza. Umozliwi to uzyskanie
optymalnej jakos$ci sprezonego powietrza, jednoczesnie eliminujgc kosztowne szkody
spowodowane wilgocig!
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Chtodzenie instalacji do obrobki metali i narzedzi

W obrdbce metali niezawodny uktad sprezarki powietrza stanowi gtdwne zrédto zasilania —
to dzieki niemu produkcja przebiega szybko i sprawnie.

Zardwno w procesie obrobki metali, jak i w procesie produkcji zuzywane sg duze ilosci
sprezonego powietrza, np. do zaciskania/odblokowywania wrzecion, uruchamiania narzedzi
pneumatycznychilaserow do uruchamiania nozyc i dziurkarek, a takze do zasilania wiertarek
do otworodw, pit tarczowych i innych urzadzen.

Sprezone powietrze stanowi szybki i tatwy sposdéb chtodzenia obrabianych metali lub stali.
W zaleznosci od materiatu uzytego do wykonania czesci oraz jej podatnosci na korozje,
moze by¢ wymagane bardzo suche powietrze. Alternatywnie, w przypadku malowania
lub malowania proszkowego metalu po schtodzeniu, wazne jest, aby powietrze zawierato
minimalng ilo$¢ czastek statych i charakteryzowato sie niskg zawartoscia oleju.

W tym konkretnym zastosowaniu zalecamy osuszacz chtodniczy, poniewaz bedzie on
chtodzit sprezone powietrze poprzez tworzenie kropel rosy, ktdére nastepnie mozna
usungc¢ i odprowadzi¢. W celu ograniczenia do minimum ilosci czastek konieczne jest
wdrozenie w systemie skutecznego rozwiazania filtrujacego, ktére bedzie odfiltrowywac
ze sprezonego powietrza zanieczyszczenia, takie jak olej, kurz i wilgoé¢, zapewniajgc jego
jakos¢ i przydatnos¢ do wykorzystania w procesach.

Malowanie i malowanie proszkowe

Podczas malowania lub malowania proszkowego zanieczyszczenia moga przedostad sie
przez pistolet do malowania proszkowego i trafi¢ na element. Zanieczyszczenia te po
podgrzaniu powodujg problemy z wykonczeniem koncowym, powszechnie okreslane jako
efekt ,rybiego oka”.

Rozwiagzanie w zakresie sprezonego powietrza spetniajgce wymagania klasyfikacji ISO dla
tego zastosowania zapobiegnie tegorodzaju zjawiskomizabezpieczy element przed wilgocia
i innymi zanieczyszczeniami. W celu zapewnienia spetnienia przez eksploatowany system
sprezonego powietrza tej normy niezbedny jest niezawodny sprzet znajdujacy sie w dalszym
biegu wyposazenia! Podczas pracy z pistoletami malarskimi i natryskowymi zalecamy
zainstalowanie w systemie osuszacza pochtaniajgcego wilgo¢, ktéry pomoze zapobiec
zanieczyszczeniu farby wilgocig! Mozna réwniez wybraé¢ osuszacz chtodniczy, ktéry takze
bedzie usuwac wilgoé, zapobiegajac uszkodzeniu narzedzi i wykonczenia farbg lub powtoka
proszkowaq. Dostepne sa rowniez inne rozwigzania pomagajace osiggngc¢ optymalng jakoscé
powietrza, w tym systemy filtracji i zarzadzania kondensatem. Wszystkie one sg dostepne
w celu usuwania oleju i wilgoci z powietrza, pomagajgc w spetnieniu wymaganej normy ISO!

Transport

Transport oznacza, ze towary masowe mozna transportowad drogg powietrzng za pomoca
rurociggow. Dzieje sie tak, gdy przeptywajgce powietrze transportowe wprawia w ruch materiat
sypki, przemieszczajac go przez rurocigg transportowy. Stata sita sprezonego powietrza
zapewnia ciggtosc¢ procesu przemieszczania produktow i transportu materiatéow sypkich. Jesli
w trakcie procesu powietrze styka sie z produktem, wazne jest, aby byto ono stosunkowo
czyste i zawierato minimalng ilos¢ oleju. Mozna to osiagnac¢ przez zastosowanie wysokiej
jakosci systemu filtracji skutecznie usuwajgcego olej, wilgoc¢ i wszelkie inne zanieczyszczenia,
pomagajac w ten sposdb osiggnaé maksymalng jakosc i uzytecznos$e sprezonego powietrza.

Poniewaz transport wymaga roznicy cisnien pomiedzy poczatkiem i koncem rurociggu,
stosowane jest rozwigzanie wykorzystujgce sprezone powietrze. Ze wzgledu na te wymagana
roznice cisnien, kluczowe znaczenie ma zapewnienie odpowiedniej mocy i natezenia
przeptywu sprzetu. Zapobiega to jego nieoczekiwanym awariom! Najlepszym sposobem
sprawdzenia tego wymagania jest doktadny audyt powietrza umozliwiajgcy petng ocene
stosowanego sprzetu. W ten sposdb mozesz ocenic jakosc¢ systemu i ulepszyc¢ eksploatowany

sprzet, aby byt lepiej przystosowany do prowadzonych operacji transportowych.
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Mieszanie

Kluczowe znaczenie ma wywotywanie szybkiego i wydajnego mieszania w zbiorniku,
co mozna osiggnac¢ za pomocya szybkich impulséw sprezonego powietrza uwalnianego
w okreslonych odstepach czasu na dnie zbiornika. Powietrze jest uwalniane poprzez szereg
rurek potaczonych z tarczami przymocowanymi do dna zbiornika. Sprezone powietrze jest
rowniez wykorzystywane do utrzymywania nadcisnienia w zbiornikach w celu zapewnienia
—J/ spdjnosci i sterylnosci produktu.
|
|

Barbotaz

Barbotaz, czyli ptukanie gazem, stanowi metode odgazowywania. W tym procesie

\ tworzony jest gaz, ktdéry nastepnie przepuszczany jest przez ciecz w celu usuniecia

/ I \\ innego rozpuszczonego gazu i/lub rozpuszczonej lotnej cieczy. W celu skutecznego

\ \ usuniecia zanieczyszczen z cieczy podczas barbotazu istotne jest zapewnienie wysokiej

| jakosci powietrza. Sprezone powietrze musi spetnia¢ wymagania normy ISO 85731,

aby zagwarantowad niski poziom czastek statych, a jednoczesnie spetnia¢ wymagania

dotyczace poziomu wilgotnosci, aby zapobiec innym problemom. W zaleznosci od
sktadnikdw uzywanej mieszanki szczegdlnie wazny jest poziom wilgoci.

Moze nasuwac sie pytanie, jak najtatwiej zapewni¢ zgodnosé ze wszystkimi tymi standardami.
W istocie wszystko zalezy od stosowania skutecznego systemu filtracji! Zapewni on usuniecie
ze sprezonego powietrza wszelkich czastek statych, oleju, wilgoci i innych zanieczyszczen.
W ten sposdéb mozna osiggnaé¢ maksymalng jakos¢ uzywanego powietrza i zagwarantowac
spetnienie przez nie norm ISO i wymagan dotyczacych poziomu wilgoci!

S\~ @ Napowietrzanie

Oo Oo Napowietrzanie jest procesem wtryskiwania powietrza do wody, zazwyczaj sciekow,
O% w celu utrzymania jakosci wody i ograniczenia wzrostu glonéw. Napowietrzanie $ciekdw

Pe) o sprezonym powietrzem pomaga usunagc szkodliwe czastki, takie jak zawieszone ciata state,
b o biodegradowalne substancje organiczne, bakterie chorobotwdrcze i sktadniki odzywcze.

Jako wspomaganie tego procesu zalecamy stosowanie filtrow skutecznie usuwajacych
zanieczyszczenia i zapewniajacych wysokiej jakosci wyniki.

Wysokiej jakosci, niezawodny system sprezonego powietrza jest niezbedny do napowietrzania,
poniewaz musi by¢ w stanie obstuzy¢ szeroki zakres cisnien i wydajnosci przeptywu
wymaganych do skutecznego mieszania substancji chemicznych o réznej lepkosci. Dlatego
audyt stanowi doskonaty sposdb na ocene istniejacego systemu powietrza i przeanalizowanie,
czy nalezy wprowadzi¢ ulepszenia lub dokonac¢ rozbudowy, aby zapewnic lepsze spetnienie
potrzeb operacyjnych.

Eliminacja punktow spornych

Tworzenie wydajnej instalacji sprezonego powietrza wyraznie poprawiajacej
osiggane wyniki finansowe

Uzyskanie czystego, suchego powietrza, wolnego od wilgoci i oleju, spetniajgcego
wymagania norm ISO lub zdolnego sprostac réznicom cisnien bez uszkodzenia sprzetu,
nie musi by¢ trudne! Wszystkim tym wyzwaniom mozna stawi¢ czota w prosty i skuteczny
sposodb, instalujgc odpowiednie dla danego zaktadu systemy, uwzgledniajgc jednoczesdnie
odpowiednie biezgce zarzadzanie maksymalizujgce produktywnosé i wydajnosc.

: ) r) 1. AUDYTY SYSTEMU POWIETRZA

Nalezy miec¢ swiadomosé, ze nieszczelnosc o Srednicy zaledwie 2 mm w sieci pracujgcej pod
j cisnieniem 10 barow moze kosztowacd prawie 32 000 dolardw rocznie! Dlatego pierwsza

rzecza, ktérg zalecamy, jest petny audyt systemu powietrza, ktéry analizuje istniejaca
instalacje sprezonego powietrza, sprawdzajac nieefektywnosé, nieszczelnosci i obszary
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wymagajgce poprawy. Po kompleksowejocenie moznarozwazyc kolejne kroki, ktérymimoga
by¢ zaprojektowanie nowego systemu lub ulepszenie i usprawnienie obecnego systemu
w celu maksymalizacji jego wydajnosci i zmniejszenia zuzycia energii. Zalecamy
przeprowadzanie audytéw systemu powietrza, szczegdlnie w zastosowaniach takich jak
transport i napowietrzanie, w ktérych uwzglednienie specyfikacji, rozmiarow i wydajnosci
sprzetu ma kluczowe znaczenie dla wydajnosci!

2. POBIERANIE PROBEK OLEJU

Pobieranie préobek oleju jest kolejng dostepna ustuga oceny, zapewniajacg uzytkownikowi
szczegdtowe raporty dotyczace zewnetrznych i wewnetrznych zanieczyszczen, ktére moga
mie¢ wptyw na system sprezonego powietrza. Oceniajgc zarowno wewnetrzne dziatanie
sprezarki, jak i warunki w niej panujace, mozna uzyskac¢ wglad w czynniki majgce potencjalny
wptyw naolejlub smar w uktadzie, atakze nastanjego elementdw. Prewencyjna identyfikacja
potencjalnych problemoéw lub nieprawidtowosci umozliwia zaplanowanie konserwacji oraz
skrdécenie czasu przestoju, co zapewnia osiggniecie maksymalnej wydajnosci systemu. Jest
to niezbedne w zastosowaniach takich jak malowanie i malowanie proszkowe, transport
i mieszanie, w ktorych sterylnosc¢ oraz obecnos¢ minimalnej ilosci oleju lub jego catkowita
eliminacja sa niezbedne do zapewnienia dobrych wynikoéw.

ﬁ 3. OSUSZACZE

Podstawowym celem osuszacza powietrza jest eliminacja wilgoci ze sprezonego powietrza
w celu zapewnienia wykorzystania w procesach i operacjach wytacznie suchego i czystego
powietrza. Jest to wazne w przypadku praktycznie wszystkich zastosowan w ogdlnym
¢ przemysle produkcyjnym ze wzgledu na rygorystyczne standardy jakosci. Wazne jest
takze zapobieganie uszkodzeniom sprzetu spowodowanym nadmierng wilgocia, takim

[ 1 jak korozja, ktore moga wywierac¢ wptyw na trwatosc¢ eksploatowanych maszyn. Na rynku
dostepnych jest wiele osuszaczy, w tym osuszacze ze srodkiem suszgcym, idealnie nadajace
\ } sie do zastosowan wymagajacych ultrasuchego powietrza o wysokiej jakosci i nizszej

temperaturze punktu rosy, oraz osuszacze chtodnicze bardziej odpowiednie do zastosowan
0gdlnych w celu usuwania wilgoci ze sprezonego powietrza. W celu wykorzystania
ciepta odpadowego bedacego naturalnym produktem ubocznym procesu sprezania
stosuje sie rowniez ogrzewanie osuszaczy sprezajacych regenerujacych srodek suszacy
w trakcie procesu suszenia. Czyni to je prawdopodobnie najbardziej energooszczednym
typem osuszaczy na rynku. W rdéznych zastosowaniach optymalne mogg by¢ jednak
rozne osuszacze. Dlatego niezwykle wazna jest dbatos¢ o to, aby w swojej dziatalnosci
zastosowac wtasciwg specyfikacje!

4. FILTRACJA
°° °° Skuteczny system filtracji jest niezbedny, aby pozbyd¢ sie zanieczyszczen, takich jak olej,
80 °° kurz i wilgod. Jest to szczegdlnie wazne w zastosowaniach takich jak zasilanie narzedzi
ogog i urzadzen pneumatycznych, chtodzenie konstrukcji metalowych i narzedzi, malowanie
o i malowanie proszkowe, barbotaz i napowietrzanie, w przypadku ktérych niezbedne jest

spetnienie wymagan normy ISO dotyczgcych sprezonego powietrza.
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5. OCZYSZCZANIE SKROPLIN | ZARZADZANIE NIMI

Oczyszczanie skroplin i zarzadzanie nimi jest istotna czescig dziatania uktadu sprezonego
powietrza, poniewaz wszystkie sprezarki wytwarzajg skropliny wody, ktére moga
spowodowacd kosztowne uszkodzenie sprzetu. Zwykle najlepszym sposobem postepowania
ze skroplinami jest zastosowanie jednostki zarzadzajacej skroplinami, zawierajgcej zawory
upustowe. Zawory upustowe transportujg skropliny do separatora oddzielajacego olej
od wody. Zawory upustowe skroplin (bezstratne), czesto wyposazone w odpowiednio
ustawione zegary, odprowadzajg je nastepnie z separatora oleju z uktadu sprezonego
powietrza. Separator oleju ma fundamentalne znaczenie w zarzadzaniu skroplinami,
poniewaz zapewnia ich usuniecie w sposoéb zgodny z rygorystycznymi przepisami
branzowymi. Proces ten ma kluczowe znaczenie w przypadku réznych ogdlnych procesow
produkcyjnych, w szczegdlnosci malowania i malowania proszkowego, w ktérych skropliny
zawarte w sprezonym powietrzu moga znaczaco wptynacé na wykonczenie lakiernicze.

6. SYSTEMY ZARZADZANIA (STEROWNIKI)

Sterowniki sprezarek zapewniajg tatwe monitorowanie i zarzadzanie systemem,
umozliwiajac regulacje natezenia przeptywu i cisnienia w celu unikniecia nieefektywnosci
i marnotrawstwa energii. W ten sposdb mozna zapewni¢ dziatanie systemu sprezonego
powietrza z maksymalnag wydajnoscig! Nalezy pamietad, ze im wyzsze ci$nienie wymagane
jest w danym zastosowaniu, tym wieksze jest zuzycie energii,a co zatymidzie, wyzsze koszty!
Z tego powodu sterowniki mogag by¢ szczegdlnie przydatne w ogdlnych zastosowaniach
produkcyjnych, takich jak transport lub mieszanie, w duzym stopniu zaleznych od cisnienia.

7 SYSTEMY ODZYSKIWANIA CIEPLA

Czy wiesz, ze 90% ciepta traconego w systemie sprezonego powietrza mozna tak naprawde
odzyskaciwykorzystac? Wdrazajac skuteczny, wysokowydajny system odzyskiwania ciepta,
mozna potencjalnie zaoszczedzi¢ tysigce dolardw rocznie, zmniejszajac jednoczesnie
poziom emisji zanieczyszczen! W ten sposdb koszty i wptyw na srodowisko zmniejszag
sie, a system bedzie dziatat w sposdb bardziej wydajny. Ciepto zgromadzone w systemie
odzyskiwania mozna wykorzysta¢ do roznych celdw, takich jak ogrzewanie instalacji oraz
wytwarzanie i podgrzewanie goracej wody technologicznej.

8. GWARANCJE, CZESCI OEM | KONSERWACJA

Zrozumienie dostepnych gwarancji, czesci i akcesoridow OEM oraz programow konserwaciji
sprzetu obstugujgcego sprezone powietrze jest sprawa najwyzszej wadgi. Firma Ingersoll
Rand oferuje na przyktad pakiet planow konserwacji CARE, szerzej opisany w dalszej
czesci niniejszego dokumentu. Komunikujgc sie z naszymi klientami, analizujemy ich
konkretne potrzeby i poréwnujemy je z naszymi dostepnymi pakietami, aby miec¢ pewnosg,
ze otrzymajg doktadnie taka ustuge, jakiej potrzebuja! Prawidtowe zarzgdzanie systemem
sprezonego powietrza, ktére obejmuje gwarancje, kompleksowe zarzadzanie aktywami,
planowg konserwacje, zdalne monitorowanie czy czesci i akcesoria OEM, ma kluczowe
znaczenie dla maksymalizacji parametrow i wydajnosci systemu oraz ochrony inwestycji.

Obnizenie kosztow eksploatacji i zwiekszenie wydajnosci

Zrozumiawszy problemy i poznawszy sposdb ich eliminacji z instalacji sprezonego powietrza,
mozna skupic¢ sie na obnizeniu kosztéw operacyjnych i zwiekszeniu wydajnosci — poprzez
zrozumienie, w jaki sposdb wykorzysta¢ rozwigzanie w zakresie sprezonego powietrza tak,
aby uzyskacé zyski operacyjne.

Czynniki zewnetrzne wptywajg na sposdb wykorzystania rozwigzania w zakresie
sprezonego powietrza w zaktadzie. Kluczowa role odgrywajg takie aspekty, jak energia,
emisja zanieczyszczen i ryzyko przestoju. Wptyw wywiera rowniez sposob dziatania firmy.
Rzecz jasna przy inwestowaniu w rozwigzanie w zakresie sprezonego powietrza nalezy
wzig¢ pod uwage wszystkie te czynniki, ale takze mozliwos¢ wykorzystania tej inwestycji
do poprawy funkcjonowania.
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Noweinteligentne sprezarkipodtgczone do sieci, opracowane w oparciu o postep technologii
lloT (przemystowy internet rzeczy), umozliwiajg realizacje tego celu w wielu aspektach
dziatalnosci firmy. Dane zgromadzone z wyposazenia zapewniajg kompleksowe analizy
zachowania i wydajnosci rozwigzania w zakresie sprezonego powietrza, umozliwiajac
przeglad wszelkich regulacjiiulepszen wymaganych do dgzenia do i uzyskania maksymalnej
poprawy funkcjonowania. Po zagtebieniu sie w te analizy widoczny stanie sie potencjat
dodatkowych ulepszen.

Inteligentne, potaczone sprezarki mogg pomaoc w maksymalnym wykorzystaniu rozwigzania
w zakresie sprezonego powietrza w celu obnizenia kosztéw operacyjnych i zwiekszenia
wydajnosci. Pozwalajg one osiggnac ten efekt poprzez:
* Wykorzystanie danych w czasie rzeczywistym w celu stworzenia procedury

i harmonogramu konserwaciji.

e Zapewnienie inzynierom i technikom mozliwosci optymalizacji sprezarek zgodnie
z harmonogramami maszyn.

e Przejscie od reaktywnosci do proaktywnosci w zakresie czasu reakcji wyposazenia
i podejscia zapobiegawczego w przypadku przestojow.

e Dostarczanie cennych danych, ktére moga zmieni¢ sposdb funkcjonowania.

Dzieki konserwacji predykcyjnej mozesz szybciej zrozumieé wykorzystanie maszyny

i danych z czujnikdw. Dzieje sie tak z nastepujgcych powodow:

* Moze wystepowac brak wystarczajgcej ilosci danych lub czujnikdw dobrej jakosci.
Odpowiednie dane stanowig jeden z kluczowych czynnikdw, a czujniki staty sie
inteligentniejsze i tansze.

* Harmonogramy prac inzynieryjnych mozna zmienia¢ w zaleznosci od
prawdopodobienstwa wystgpienia awarii.

Dzieki rozszerzonej rzeczywistosci potgczone ustugi i produkty naktadaja sie na ustugi
wirtualne. Oznacza to, ze:

e Typowe przypadki uzycia obejmujg wirtualny demontaz produktéw dla potrzeb
inzyniera serwisu

¢ Rzeczywistosc rozszerzona umozliwia technikom rozktad sprezarek na elementy bez
koniecznosci odwotywania sie do systemow opartych na dokumentacji papierowej
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Programy serwisu i konserwacji

Istnieje wiele zastosowan, w ktorych w Twoim zaktadzie wymagane bedzie wysokiej
jakosci sprezone powietrze. Pokazalismy takze, jak obnizy¢ koszty operacyjne i zwiekszyc
wydajnosé, wykorzystujac dodatkowe dane i analizy zgromadzone przez inteligentnie
podtaczone sprezarki oraz jak stworzy¢ wydajny system zwiekszajgcy zyski. Teraz czas
przeanalizowadé sposdéb serwisowania i konserwacji sprzetu eliminujacy nieplanowane,
nieprzewidziane w budzecie przestoje i przerwy w produkcji.

Nizszy koszt posiadania, dobre | PackageCARE™: chronimy Cie
wyniki, dtuzszy czas pracy * Najwieksza wartos$é z punktu widzenia zarzadzania zasobami
i efektywne wykorzystanie
energii — wszystko to sktada

sie na bezproblemowe
funkcjonowanie. * Narzedzia predykcyjne i analityczne zapobiegajg przestojom
w produkcji

* Przeniesienie ryzyka operacyjnego na okres do 10 lat

* Obejmuje wszystkie zaplanowane prace konserwacyjne

PlannedCARE™: pomagamy Ci

* Predykcyjna, planowana i terminowa konserwacja

* Diagnostyka prewencyjna w celu wychwycenia potencjalnych
usterek

* Do 5 lat gwarancji na gtdwne podzespoty w howych
sprezarkach rotacyjnych

Ustugi zwiekszenia wydajnosci

Nasze ustugi w zakresie wydajnosci obejmuja ocene elektroniki,
nieszczelnosci powodujgcych przedostawanie sie powietrzaisystemow.
Niezaleznie od tego, czy celem jest zarzadzanie kosztami, poprawa
niezawodnosci czy planowanie przysztego rozwoju, nasza gdama
narzedzi oceny zapewnia szczegodtowa diagnostyke, ktéra dostarcza
odpowiednig wiedze, pomagajaca obnizy¢ catkowity koszt posiadania.

Automatyzacja systemu

Oceny systemow czesto identyfikujg marnotrawstwo spowodowane
brakiem odpowiednich srodkéw kontroli. Nasz pakiet rozwigzan
w zakresie automatyzacji systemoéw obniza koszty energii i presje
na stabilnosc¢.

Y - | Ciggte, zdalne monitorowanie za pomoca
é HELIX potaczonej platformy Helix™

Opracowana z myslg o maksymalizacji czasu pracy i niezaktéconym funkcjonowaniu, potgczona
platforma Helix™ firmy Ingersoll Rand zapewnia monitorowanie w czasie rzeczywistym, ktore
zapewnia wglad w funkcjonalnos¢ maszyny iumozliwia prace zmaksymalng wydajnoscia. Personel
zaktadu bedzie miat w kazdej chwili bezposredni dostep do analiz i raportéw diagnostycznych
Helix™, ktére moga pomodc w zapobieganiu utracie wydajnosci w wyniku nieprzewidzianych
awarii. Planowanie konserwacji jest prostsze dzieki proaktywnym przypomnieniom serwisowym
i automatycznej komunikacji, ktéra pomaga utrzymac dobry stan maszyny.
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Wytwarzanie wysokiej jakosci sprezonego
powietrza w zaktadzie

Wykorzystanie catej wiedzy zawartej w tym dokumencie i wdrozenie jej w dziataniach
moze wydawac sie nieco przyttaczajgce. Jako Twoi partnerzy w dziedzinie rozwigzan
w zakresie sprezonego powietrza mozemy Cie odciazyé, wspotpracujac przy projektowaniu,
dostarczaniu i instalowaniu systemu powietrza optymalnego z punktu widzenia Twojej
dziatalnosci.

Wspodtprace rozpoczynamy od okreslenia jakosci powietrza wymaganej dla danego
zastosowania, w tym specyfikacji ISO powietrza uwzgledniajacej optymalny poziom wilgoci
oraz zawartosc¢ czastek statych i oleju. Nastepnie projektujemy system powietrza, ktory
zapewnia jakosé, ilos¢ i moc powietrza wymaganag w procesie produkcyjnym. Mozemy
rowniez nadzorowacd instalacje oraz zaleci¢ programy serwisowe i konserwacyjne, ktore
optymalizujg produktywnosc i wydajnosé Twojego systemu.

Dysponujac réznymi opcjami konfiguracji, takim jak napedy o statej lub zmiennej predkosci
, jedno- lub dwustopniowe bloki sprezarek lub pakiety Total Air System, nasz zespot bedzie
wspotpracowat z Tobg w celu zaprojektowania zintegrowanego, kompletnego systemu
maksymalizujgcego wydajnosc i natezenie przeptywu powietrza.

Mozemy réwniez pomoc w zrozumieniu opcji serwisowych i programoéw konserwacji
zapobiegawczej optymalizujgcych catkowity koszt posiadania i wydtuzajacych cykl zycia
sprzetu sprezarkowego.

Niezawodnosc¢ przez caty okres eksploatacii

* Wytwarzanie powietrza w kazdym srodowisku. Oferujemy rozwigzania dziatajgce wewnatrz
i na zewnatrz, w niewielkich przestrzeniach i ekstremalnych temperaturach.

¢ Poprawa nadzoru dzieki elementom sterujgcym, do ktérych mozna uzyskac zdalny dostep.
Regulacja zuzycia powietrza za pomoca sterownikdw sprezarki monitorujacych krytyczne
parametry pracy i dostosowujacych system tak, aby zapobiec przestojom.

* Nasze sprezarki zaprojektowane z myslg o tatwosci serwisowania i konserwacji minimalizuja
catkowity koszt posiadania.

¢ Dostepny jest obszerny katalog oryginalnych materiatow eksploatacyjnych oraz czesci
zamiennych i akcesoridow OEM, dzieki ktérym serwis i konserwacja sa tatwe i ekonomiczne.
Czesciiakcesoria OEM sg wazne, poniewaz gwarantujg doskonate dopasowanie i dziatanie
zgodnie z najwyzszymi standardami jakosci.
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Informacje o firmie Ingersoll Rand Inc.

FirmalngersollRand Inc (NYSE:IR), dziatajacazgodnie zduchem przedsiebiorczosciizarzadzana
z najwiekszym zaangazowaniem, dgzy do poprawy jakosci zycia swoich pracownikodw, klientow
oraz spotecznosci lokalnych. Klienci polegajg na nas w zakresie technologicznej doskonatosci
w tworzeniu przeptywdw o znaczeniu krytycznym oraz rozwigzan przemystowych dla ponad
40 renomowanych marek, gdzie nasze produkty i ustugi wyrdzniajg sie w najbardziej ztozonych
i trudnych warunkach. Regularne doskonalenie wtasnych umiejetnosci, jak rowniez zwiekszanie
produktywnosci i wydajnosci pozwala naszym pracownikom na nawigzywanie i utrzymywanie
kontaktow z klientami w perspektywie dtugoterminowej. Wiecej informacji mozna znalez¢ na
stronie irco.com
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Ingersoll Rand, IR, logo IR, V-Shield, PartsCARE i SimplAir sg znakami towarowymi Ingersoll
Rand, jej spotek zaleznych i/lub podmiotéw powigzanych. Wszystkie inne znaki firmowe
naleza do okreslonych wtascicieli.

Sprezarki firmy Ingersoll Rand nie zostaty zaprojektowane, nie s3 przeznaczone ani
zaaprobowane do produkcji powietrza do oddychania. Firma Ingersoll Rand nie aprobuje
wyspecjalizowanych urzgadzen przeznaczonych do powietrza oddechowego i nie przyjmuje
odpowiedzialnosci ani odpowiedzialnosci cywilnej za sprezarki uzytkowane do wytwarzania
powietrza do oddychania.

Zadneinformacje zawarte w niniejszym dokumencie nie zostaty podane z zamiarem udzielenia
jakichkolwiek gwarancji lub os$wiadczen, wyraznych lub dorozumianych, dotyczacych
omoéwionych w nim produktéw firmy. Wszystkie takie gwarancje lub inne warunki sprzedazy
produktéw sg zgodne ze standardowymi warunkami Ingersoll Rand dotyczgcymi sprzedazy
tego rodzaju produktoéw, ktore sg udostepniane na zyczenie.

Statym celem firmy Ingersoll Rand jest ulepszanie produktow. Wszelkie projekty, wykresy,
rysunki, zdjecia i specyfikacje zawarte w tej dokumentacji stuzg wytacznie celom
prezentacyjnym, moga obejmowacd inny zakres i/lub funkcjonalnos$é¢ i mogg byé zmieniane
bez uprzedniego powiadomienia. g

Stosujemy przyjazne dla srodowiska naturalnego technologie druku. © 2023 Ingersoll Rand



