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Odzysk ciepta jako

praktyczna droga do
zwiekszenia efektywnosci
energetycznej
<> Streszczenie
Efektywnos¢ energetyczna przestata by¢ wytgcznie kwestig operacyjng

i stata sie jednym z kluczowych elementdw strategii przedsiebiorstw
przemystowych na catym swiecie. Rosngce koszty energii, coraz wieksza
presja zwigzana z redukcjg emisji CO, oraz rosngce wymagania
dotyczace zrownowazonej produkcji sktaniajg firmy do ponownej analizy
sposobu, w jaki energia jest wytwarzana, wykorzystywana i tracona

w procesach produkcyjnych.

Istotnym, choé¢ czesto niedocenianym elementem tego zagadnienia

sg systemy sprezonego powietrza. Mimo ze sg one niezbedne w wielu
procesach przemystowych, nalezg réwniez do najbardziej
energochtonnych instalacji w zaktadzie. Podczas procesu sprezania
wiekszosSc¢ energii elektrycznej dostarczanej do sprezarki zamieniana
jest w ciepto. W tradycyjnych systemach energia ta jest tracona

i odprowadzana do otoczenia, podczas gdy w innych obszarach zaktadu
zuzywana jest dodatkowa energia na ogrzewanie lub przygotowanie
cieptej wody.

Systemy odzysku ciepta zmieniajg ten sposdb myslenia. Dzieki
wykorzystaniu energii cieplnej powstajgcej podczas sprezania
przedsiebiorstwa mogg znaczgco ograniczy¢ zuzycie energii, obnizyé
koszty eksploatacyjne oraz zwiekszy¢ efektywnos¢ catego systemu bez
wptywu na niezawodnos¢ procesow produkcyjnych. Niniejszy dokument
przedstawia zasade dziatania odzysku ciepta, jego wptyw na efektywnosc¢
energetyczng oraz role, jakg moze odgrywac¢ w howoczesnej strategii
energetycznej przedsiebiorstwa.
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Rzeczywisty koszt energetyczny sprezonego powietrza

Sprezone powietrze jest czesto okreslane jako ,czwarte medium

U energetyczne” przemystu, obok energii elektrycznej, wody i gazu.

Zasila narzedzia, napedza urzadzenia, steruje zaworami i umozliwia
automatyzacje niezliczonych proceséw produkcyjnych. Jednoczesnie
jest jednym z najdrozszych mediéw pod wzgledem kosztéw wytworzenia.

Z punktu widzenia termodynamiki proces sprezania jest z natury
nieefektywny. Wraz ze wzrostem cisnienia znaczgco rosnie rowniez
temperatura powietrza. Aby zapewnic bezpieczng i ciggtg prace sprezarki,
nadmiar ciepta musi zosta¢ odprowadzony przez uktad chtodzenia.

W wielu instalacjach nawet 94% energii elektrycznej dostarczonej

do sprezarki opuszcza system w postaci ciepfta.

Jezeli energia ta jest bezpowrotnie odprowadzana do atmosfery,
przedsiebiorstwo ponosi podwdjny koszt: najpierw zuzywa energie

do wytworzenia sprezonego powietrza, a nastepnie dodatkowo kupuje
energie potrzebng do ogrzewania budynkow lub procesow
technologicznych. Odzysk ciepta pozwala wykorzysta¢ energie, za ktorg
firma juz zaptacita.
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Na czym polega odzysk ciepta?

Systemy odzysku ciepta przechwytujg energie cieplng powstajgca

W sprezarce, zanim zostanie ona rozproszona w otoczeniu, i przekierowuja
ja do uzytecznych zastosowan.

Moze sie to odbywac na dwa sposoby: poprzez odzysk ciepta do powietrza
lub poprzez odzysk ciepta do wody przy wykorzystaniu wymiennikow
ciepta.

W systemach powietrznych gorgce powietrze chtodzgce sprezarke
kierowane jest do hal produkcyjnych, magazynéw lub innych ogrzewanych
pomieszczen. Zamiast usuwac ciepto na zewnatrz budynku, wykorzystuje
sie je do ogrzewania obiektu.

W systemach wodnych energia cieplna przekazywana jest do obiegu
wodnego. Podgrzana woda moze by¢ wykorzystywana w procesach
technologicznych, do mycia instalacji lub jako wstepnie podgrzana woda
zasilajgca kotty.

W obu przypadkach odzysk ciepta dziata réwnolegle z uktadem chtodzenia
sprezarki. Sama sprezarka pracuje w optymalnych warunkach, a odzyskana
energia przynosi dodatkowe korzysci w innych obszarach zaktadu.

Odzysk ciepta jako element poprawy efektywnosci energetycznej

Z punktu widzenia efektywnosci energetycznej odzysk ciepta przynosi
szybkie i tatwe do zmierzenia korzysci. W zaleznosci od warunkow pracy
i konfiguracji systemu nowoczesne rozwigzania pozwalajg odzyskaé

od 70% do nawet 90% dostepnej energii cieplne;.

Odzyskane ciepto zastepuje energie, ktéra w przeciwnym razie musiataby
zostac dostarczona przez kotty, grzatki elektryczne lub sieci cieptownicze.
W rezultacie zmniejsza sie catkowite zapotrzebowanie zaktadu na energie,
a kazda kilowatogodzina zuzyta przez sprezarke jest wykorzystywana
efektywniej.

Dodatkowag korzyscig jest lepsze zarzgdzanie temperaturg w sprezarkowni.
Kontrolowane odprowadzanie nadmiaru ciepta moze ograniczy¢
koniecznosc¢ stosowania dodatkowej wentylacji lub chtodzenia
pomieszczen.
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Praktyczne zastosowania odzyskanego ciepta

Jedna z najwiekszych zalet odzysku ciepta jest jego wszechstronnosc.
Odzyskana energia moze by¢ wykorzystana wszedzie tam, gdzie
potrzebne jest ciepto nisko- lub sredniotemperaturowe.

Najczestsze zastosowania obejmuja:
e ogrzewanie hal produkcyjnych, warsztatéw i magazyndw,
e podgrzewanie wody technologicznej i uzytkowej,
e procesy mycia i czyszczenia instalacji,
e podgrzewanie wody zasilajgcej kotty w celu zwiekszenia sprawnosci
produkciji pary.

Nawet zaktady o niewielkim zapotrzebowaniu na ogrzewanie zazwyczaj
sg w stanie znalez¢ zastosowanie, w ktérym odzyskane ciepto moze
zastgpic¢ energie kupowang z zewnetrznych zrédet.
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Odzysk ciepta w sprezarkach olejowych

Sprezarki smarowane olejem sg szczegodlnie odpowiednie do odzysku
ciepta, poniewaz znaczna czes¢ wytwarzanej energii cieplnej jest
pochtaniana przez olej uzywany do smarowania i chtodzenia. Olej ten krazy
w sposob ciggty i podczas normalnej pracy wymaga chtodzenia, co czyni
go idealnym medium do przekazywania ciepta.

Dzieki zastosowaniu wymiennikéw ciepta w obiegu chtodzenia oleju
energia cieplna moze by¢ efektywnie przekazywana do instalacji
powietrznych lub wodnych. Uzyskane ciepto jest stabilne i niezawodne,
dlatego doskonale nadaje sie do ciggtych zastosowan przemystowych.

Poniewaz sprezarki smarowane olejem sg powszechnie wykorzystywane
w wielu gateziach przemystu, odzysk ciepta z tych urzadzen stanowi
znaczacg mozliwos¢ poprawy efektywnosci energetycznej catego zaktadu.

Odzysk czystego ciepta w sprezarkach bezolejowych

L3 Sprezarki bezolejowe réwniez generujg duze ilosci mozliwego
® do odzyskania ciepta, jednoczesnie dostarczajgc sprezone powietrze wolne
od zanieczyszczen. Poniewaz w komorze sprezania nie wystepuje olej,
odzyskane ciepto jest rowniez catkowicie pozbawione pozostatosci
olejowych.

To sprawia, ze odzysk ciepta ze sprezarek bezolejowych jest szczegodlnie
cenny w branzach o rygorystycznych wymaganiach dotyczgcych higieny
i czystosci, takich jak przemyst spozywczy i napojowy, farmaceutyczny,
elektroniczny oraz sektor ochrony zdrowia. W takich srodowiskach
odzyskane ciepto moze by¢ ponownie wykorzystywane bez ryzyka
pogorszenia jakosci produktow lub naruszenia wymogdw regulacyjnych.

Rozwigzania do odzysku ciepta ze sprezarek bezolejowych wspieraja
zatem zarowno cele zwigzane ze zrbwnowazonym rozwojem,
jak i standardy czystej produkciji.
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Korzysci sSrodowiskowe i redukcja emisji CO,

0Odzysk ciepta bezposrednio przyczynia sie do ograniczenia emisji gazow
cieplarnianych. Kazda jednostka odzyskanej energii cieplnej zmniejsza
zapotrzebowanie na energie pochodzacg z zewnetrznych zrédet, czesto
opartych na paliwach kopalnych.

Przektada sie to na:

e nizsze emisje CO,,

e mniejsze zuzycie paliw,

e poprawe wskaznikow srodowiskowych przedsiebiorstwa.
Dla firm realizujgcych cele zréwnowazonego rozwoju odzysk ciepta stanowi
tatwy do zmierzenia i raportowania sposob na ograniczenie sladu
weglowego.

Wptyw finansowy i zwrot z inwestyc;ji

Pod wzgledem ekonomicznym odzysk ciepta nalezy do najbardziej
optacalnych inwestycji w efektywnos¢ energetyczna.

Koszty wdrozenia sg zwykle relatywnie niewielkie, szczegdlnie gdy
rozwigzanie uwzgledniane jest juz na etapie modernizacji lub zakupu
nowej instalacji sprezonego powietrza.

Oszczednosci pojawiajg sie natychmiast dzieki ograniczeniu zuzycia paliw
i energii elektrycznej. W zaktadach pracujgcych w trybie ciggtym, gdzie
istnieje state zapotrzebowanie na ciepto, okres zwrotu inwestycji jest
czesto bardzo krétki.

Dtugofalowo korzysci obejmujg takze mniejsze obcigzenie systemow
grzewczych oraz nizszy catkowity koszt posiadania instalacji.
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)))))))))))

Odzysk ciepta jako element strategii energetycznej
Aby w petni wykorzystac potencjat odzysku ciepta, nalezy traktowac
go jako czes¢ kompleksowego systemu zarzgdzania energia.

Analiza profili obcigzenia, sezonowego zapotrzebowania na ciepto oraz
istniejgcej infrastruktury grzewczej pozwala zaprojektowac rozwigzanie
maksymalizujgce korzysci energetyczne i ekonomiczne.

Prawidtowo wdrozony system odzysku ciepta staje sie nie tylko
usprawnieniem technicznym, ale strategicznym zasobem
przedsiebiorstwa, ktéry zwieksza efektywnosé, obniza koszty operacyjne
i wzmacnia odpornos¢ organizacji na rosngce ceny energii.

Podsumowanie

Odzysk ciepta przeksztatca system sprezonego powietrza z odbiorcy
energii w jej dodatkowe zrédto. Dzieki wykorzystaniu energii, ktora

W przeciwnym razie zostataby utracona, przedsiebiorstwa moga
jednoczesnie ograniczy¢ koszty operacyjne, zmniejszy¢ emisje CO,

i poprawi¢ efektywnos¢ energetyczng zaktadu.

W czasach rosngcych kosztow energii i coraz wiekszego nacisku na
zrownowazony rozwoj odzysk ciepta jest praktycznym, skalowalnym

i sprawdzonym rozwigzaniem, ktére pozwala zamienic ciepto odpadowe
w realng wartos¢ biznesowa.

SIRPVHN POOI)))))
)))))))))))
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'B Ingersoll Rand.

Informacje o firmie Ingersoll Rand Inc.

Ingersoll Rand Inc. (NYSE:IR), kierujgc sie duchem przedsiebiorczosci i poczuciem wtasnosci,
doktada wszelkich staran, aby poprawi¢ jakos¢ zycia naszych pracownikéw, klientéw i spotecznosci.
Klienci polegajg na nas ze wzgledu na naszg doskonatos¢ opartg na technologii w tworzeniu
przeptywow o znaczeniu krytycznym i rozwigzaniach przemystowych w ponad 40 szanowanych
markach, w ktérych nasze produkty i ustugi wyrdzniajg sie w najbardziej ztozonych i trudnych
warunkach. Nasi pracownicy rozwijajg klientéw na cate zycie poprzez codzienne zaangazowanie

w wiedze specjalistyczng, produktywnos$¢ i wydajnosé. Wiecej informacji mozna znaleZ¢ na stronie

www.|[RCO.com.
ingersollrand.com
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Ingersoll Rand, IR, logo IR i SimplAir sg znakami towarowymi firmy Ingersoll Rand, jej spétek zaleznych i/lub stowarzyszonych.
Wszystkie pozostate znaki towarowe sg wtasnoscig odpowiednich wtascicieli.

Sprezarki Ingersoll Rand nie zostaty zaprojektowane, przeznaczone ani zatwierdzone do zastosowan zwigzanych z powietrzem

do oddychania.

Firma Ingersoll Rand nie zatwierdza specjalistycznego sprzetu do zastosowan zwigzanych z powietrzem do oddychania i nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci za sprezarki uzywane do pracy z powietrzem do oddychania.

Zadne informacje zawarte na tych stronach nie majg na celu rozszerzenia jakiejkolwiek gwarancji lub o$wiadczenia, wyraznego lub
dorozumianego, dotyczacego produktu opisanego w niniejszym dokumencie. Wszelkie takie gwarancje lub inne warunki sprzedazy
produktéw beda zgodne ze standardowymi warunkami sprzedazy takich produktéw firmy Ingersoll Rand, ktére sg dostgpne na zadanie.
Ulepszanie produktéw jest statym celem firmy Ingersoll Rand. Wszelkie projekty, schematy, obrazy, zdjecia i specyfikacje zawarte

w niniejszym dokumencie stuza wytacznie do celéw reprezentacyjnych i moga obejmowac opcjonalny zakres i/lub funkcjonalno$¢

oraz moga ulec zmianie bez powiadomienia lub zobowigzan.

Skontaktuj sie z nami

Strona LinkedIn Zapytanie
internetowa ofertowe

Jestesmy zaangazowani w stosowanie przyjaznych dla srodowiska praktyk drukowania © 2025 Ingersoll Rand
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