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A induastria e o meio ambiente se beneficiam de
novas tecnologias de compressores de ar que
possibilitam a eficiéncia energética, o
desempenho otimizado e a maior confiabilidade




Confrontados com o aumento da concorréncia, os altos custos de energia, a maior regulamentacao e as
metas de sustentabilidade mais agressivas, os proprietarios de instalacdes e os gerentes de fabrica estao
sob enorme pressao para reduzir custos e, ao mesmo tempo, obter maior produtividade e eficiéncia
energética. A maioria das inddstrias usa alguma forma de compressao de ar ou gas para gerar energia

a fim de executar processos de equipamentos, ferramentas e fabrica. Trata-se de uma fonte de energia
muito conveniente, frequentemente referida como o quarto utilitario. No entanto, em muitos casos, ela
é implantada de modo ineficiente. O Departamento de Energia (DOE) dos EUA estima que 30 a 50% de
energia do ar comprimido é perdida durante a operacao. Tais perdas podem ser resultado de vazamentos,
baixa manutencdo, falha no projeto do sistema, desperdicio de calor e/ou perdas de pressao.

E por isso que as inddstrias estdo se comprometendo a aumentar a eficiéncia energética. Por exemplo,
aproximadamente 160 fabricantes lideres do mercado e organizacdes de escala industrial se tornaram
parceiros do DOE em sua Iniciativa para uma fabrica melhor e assinaram um compromisso voluntario para
reduzir a intensidade de energia em 25% ao longo de um periodo de dez anos.

Os padroes de eficiéncia estao chegando

Além dos esforcos de autorregulacao, 6rgaos governamentais e grupos de indastrias estdo conduzindo
padrées mais rigidos da inddstria para garantir que os sistemas atuais de compressores de ar atinjam a
eficiéncia energética maxima e as metas de desempenho. Hoje, a conformidade com os padrdes propostos
de compressores é voluntaria nos EUA e na Europa, mas os desenvolvimentos regulatérios emergentes
provavelmente mudardo isso.

Os 6rgaos governamentais que lideram o impulso para a implementacao de padrées minimos de eficiéncia
incluem a Unido Europeia, que emitiu o Estudo Preparatério de Ecodesign sobre Compressores (ENER,
lote 31) em 20009, e o Escritério de Eficiéncia Energética e Energia Renovavel (EERE) do DOE.

Grupos de inddstrias, como a Associacao Europeia de Fabricantes de Compressores, Bombas de Vacuo,
Ferramentas Pneumaticas e Equipamentos Correlatos (PNEUROP) e o Instituto de Ar e Gas Comprimido
(CAGI) impulsionam a adocao de padrdes voluntarios e uniformes e fornecem muitos servicos, incluindo
pesquisa, educacao, coleta de informacdes e distribuicdo e treinamento para usuarios finais. Esses esforcos
tém como objetivo aumentar a eficiéncia energética geral de produtos de ar comprimido no mercado,
além de promover cooperacao, conscientizacdo e conformidade com os padrdes da inddstria.

Embora o escopo dos padroes dos EUA para compressores de ar esteja apenas comecando a tomar forma,
grupos de inddstrias concordam que o resultado da padronizacdo da energia provavelmente promovera
padroes minimos de eficiéncia, procedimentos de teste de produtos, certificacao e aplicacdo de padroes

e rotulagem de eficiéncia energética para compressores de ar. Essas mudancas previstas impulsionarao as
equipes de pesquisa e desenvolvimento na superacao dos limites da eficiéncia com inovacdes na
tecnologia de compressor, melhorias no sistema, estratégias proativas de servicos e ofertas de manutencao
para sistemas de compressao.

Novas solucdes de compressdo ja estdo chegando ao mercado para ajudar os fabricantes a reduzir
significativamente seus custos de energia. Por exemplo, a Ingersoll Rand apresentou recentemente sua
linha Nova Geracao da Série-R de compressores de parafuso rotativo que melhoram a eficiéncia energética
em até 16%.
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Produtos de energia eficiente sao bons para os negocios

Os fabricantes sdo motivados a obter vantagens competitivas ao entregar melhor desempenho e eficiéncia
energética. No entanto, quando se trata de ar comprimido, a eficiéncia energética ndo pode vir a custa de
confiabilidade, pois as fabricas dependem de uma fonte de energia confidvel para manter sua produtividade. Essa
evolucdo na indastria levanta muitas questoes: O que os fabricantes e os clientes podem esperar? Quando havera
a obrigatoriedade de cumprimento dos novos padrdes e futuras regulamentacoes de energia? E como os gerentes
de fabrica podem se beneficiar do uso de compressores de ar de alta eficiéncia para reduzir os custos, melhorar a
economia de energia e melhorar o desempenho?

Existem tecnologias avancadas de ar comprimido disponiveis que sdo capazes de fornecer melhor desempenho ao
mesmo tempo que reduzem o consumo energético dos clientes. O que & importante de se observar é que esses
aprimoramentos podem ser alcancados mantendo o ar comprimido de confianca que é necessario para operacoes
altamente eficientes.

A inovacao de produto mantém a eficiéncia energética a frente da concorréncia

Apenas 10 a 20% da energia de entrada de um sistema de ar comprimido atinge o ponto de uso final. O restante
é convertido em calor ou é perdido em vazamentos. Os custos de perda de energia podem chegar a milhdes de
dolares para uma operacao grande.

Visando custos e uso de energia reduzidos, o compressor de ar da Nova Geracao da Série-R da Ingersoll Rand foi
projetado para exigir menos entrada de energia e gerar mais capacidade para aplicacdes tipicas,
independentemente da carga. No coracdo desse modelo, ha uma unidade compressora inovadora, que é o
componente mais importante de todos os compressores de ar.

Os compressores de parafuso rotativo usam rotores helicoidais rotativos de engrenamento macho e fémea para
comprimir o ar. Os rotores e o invélucro contém a unidade compressora, que requer uma engenharia complexa para
comprimir, pois uma mudanca em um fator pode ter grande impacto sobre o resultado final. Por exemplo, alterar a
proporc¢ao da pressao pode aumentar o vazamento de ar interno, a velocidade desejada do rotor e a

temperatura de escape. A engenharia especializada é importante nesse ponto e a Ingersoll Rand conquistou isso ao
aplicar uma modelagem altamente sofisticada a fim de reprojetar os perfis de rotor convexo e céncavo para fluxos
de ar otimizados.

Os compressores atuais com unidades compressoras avangadas possibilitam que as instalacdes atendam a demanda
com compressores menores que consomem menos energia. Nossas analises mostram que podemos reduzir o uso
de energia e pelo uso de compressores mais eficientes e pela aplicacdo de um programa de servicos abrangente,
reduzir o custo total de propriedade do compressor em até 20%.

Acionamento de velocidade variavel — Em vez de controlar um compressor executando o motor em sua
velocidade total parando quando o ar € comprimido a pressao desejada, um acionamento de velocidade variavel
(VSD) regula a capacidade de entrega com base na necessidade real para evitar a perda e o desperdicio de energia
associados a operacdes com/sem carga.

A linha Nova Geracdo da Série-R da Ingersoll Rand com VSD pode poupar até 35% de uso de energia em um
compressor de velocidade fixa. Operar uma maquina enquanto a velocidade varidvel permite que o compressor
forneca ar comprimido a pressdo constante em uma ampla faixa de capacidade de operacgao de até 75%, depen-
dendo da classificacao da pressao e do modelo.

Com um compressor de ar de velocidade fixa, a partida do motor de acionamento consome uma enorme quanti-
dade de energia, que pode corresponder a até 800% da corrente de execucdo da carga total.
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O sistema de motor e acionamento da Ingersoll Rand limita a corrente de partida a menos de 100%. Essa
diminuicdo significativa na carga de partida minimiza as cargas energéticas maximas, reduzindo o uso de
energia.

Otimizacao energética — O projeto dos atuais pacotes de compressores de ar avancados usa a
modelagem computacional para minimizar as perdas no ponto de suc¢ao e durante os processos de
compressao e pds-compressdo em toda a maquina. Reduzir as quedas de pressdo diminui a energia que é
consumida para aumentar a pressao do ar de succao até a demanda do cliente. Melhorias na geometria
da valvula de entrada e nos caminhos do fluxo de ar comprimido aproveitam o novo projeto de unidade
compressora em sua totalidade e proporcionam 15% de aumento da capacidade para o mesmo consumo
de energia.

Controle inteligente — Compressores de ar avancados fornecem oportunidades adicionais para aprimorar
a eficiéncia energética por meio de monitoramento remoto. Isso permite que os usuarios controlem,
gerenciem e identifiquem as necessidades de manutencao nos sistemas de compressor de ar por meio de
seus computadores ou celulares. Os usuarios podem ajustar as configuracdes do compressor e programar
os compressores de acordo com eventos especificos por meio de programacao de rel6gio em tempo real.
Com o monitoramento remoto, os usudrios podem tomar decisées melhores com mais tempo habil, de
modo que o tempo de inatividade possa ser reduzido ou eliminado.

Compressores de ar que usam controladores podem ajustar automaticamente as configuracdes para
minimizar o tempo de inatividade e o consumo de energia. O compressor reage automaticamente aos
principais parametros, como ajuste de pressdo de fluxo de ar, ciclo de operacdo e o consumo de energia e,
em seguida, notifica os usuarios da atividade.

Além disso, os compressores de ar com controladores adaptativos monitoram continuamente parametros
fundamentais de desempenho e ajustam automaticamente as configuracoes para atender as necessidades
de uma aplicacao especifica. Controladores adaptativos usam algoritmos de controle avancados que se
adaptam automaticamente ao ambiente. Isso proporciona melhor desempenho, reducao de riscos de
tempo de inatividade e conservacao de energia, fornecendo analise de desempenho integrada para uma
ampla variedade de requisitos de carga.

Padroes de desenvolvimento de organizacoes e fabricantes compartilham interesses miituos
Conforme os custos de energia aumentam, os gerentes das instalacdes em praticamente todas as
inddstrias procuram novas maneiras de melhorar a eficiéncia e, ao mesmo tempo, reduzir os custos. Os
sistemas de compressores de ar sdo vitais para essas indastrias, mas bilhdes de délares sao desperdicados
a cada ano s6 nos EUA devido a sistemas ineficientes. Além de reduzir os custos de energia e alcancar um
maior tempo de atividade, todas as instalacoes podem se beneficiar da reducdo de impacto negativo no
meio ambiente por meio da reducdo de consumo de energia. Os padrdes da indlstria aumentardo a
eficiéncia energética e, por fim, ajudardo os fabricantes e os usuarios industriais aumentar sua
competitividade, sem comprometer sequranca e confiabilidade.

Embora os padrdes atuais de energia sejam voluntarios, em algum momento no futuro, eles talvez sejam
exigidos por 6rgaos governamentais. Os fabricantes de compressores de ar ja estdo alcancando eficiéncia

energética e melhorias de desempenho por meio de engenharia sofisticada e tecnologias avancadas.
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O trabalho conjunto, a padronizacdo da indastria e os fabricantes abrirdo caminho em direcdo a maiores
aprimoramentos futuros na eficiéncia energética, no desempenho otimizado, na confiabilidade e na
reducdo do impacto ambiental.

Rolf Paeper
Vice-Presidente de Gerenciamento de Produtos
Tecnologia de Compressao e Servicos da Ingersoll Rand
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