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Ograniczanie ryzyka skazenia zywnosci zwigzanego ze sprezonym powietrzem

"Analiza zagrozen
pomaga
skoncentrowac
zasoby na
najwazniejszych
kontrolach
stosowanych w
celu zapewnienia
bezpiecznej
ZYWNOSCI.

Dla kazdego
zidentyfikowanego
zagrozenia
wymagajgcego
kontroli
zapobiegawcze)
nalezy
zidentyfikowac

i wdrozyc¢ co
najmniej jeden
sSrodek kontroli
zapobiegawcze)"

- Wytyczne
HARPC

Wprowadzenie

Wysokiej jakosci sprezone powietrze jest niezbedne do produkcji zywnosci i
napojoéw. Sprezone powietrze, nazywane czesto czwartym medium, wptywa

na wiele aspektow produkcji i przetwarzania zywnosci, pozostawiajac niewiele
miejsca na btedy.

Ze wzgledu na szeroki zakres zastosowan sprezonego powietrza, przypadkowy
kontakt z produktem lub powierzchniami przygotowania jest w wiekszosci
przypadkow nieunikniony. Dlatego tez producenci muszg skrupulatnie przestrzegad
standarddw produkcji, aby zapewnic¢ najwyzsze bezpieczeristwo.

Wytyczne dostarczone przez Biuro Bezpieczenstwa Zywnosci w Centrum
Bezpieczenistwa Zywnosci i Zywienia Stosowanego w Amerykanskiej Agencji ds.
Zywnosci i Lekow (FDA) przedstawiaja analize zagrozen i kontrole zapobiegawcze
oparte na ryzyku (HARPC), ktére moga pomaoc w ustrukturyzowaniu praktyk
zapewniajgcych bezpieczenstwo zywnosci. W niniejszym artykule omdwione
zostang konkretne kwestie zwigzane z wykonywaniem HARPC przy uzyciu
sprezonego powietrza.

Analiza zagrozen i kontrole zapobiegawcze oparte
ha ryzyku
HARPC to podejscie do bezpieczenstwa zywnosci uznane przez miedzynarodowg
spotecznosé producentdw zywnosci i napojow. Systematyczna metoda srodkdow
zapobiegawczych w celu zmniejszenia ryzyka zwigzanego z czynnikami
zewnetrznymi, takimi jak zagrozenia biologiczne, chemiczne, radiologiczne lub
fizyczne, HARPC istnieje w celu zapewnienia jakosci produktu, a nie kontroli na
koncu linii. Zamiast analizowac tylko etapy procesu, w ktérych mozna zastosowac
kontrole (jak w planach HACCP), HARPC opiera sie na obowigzujgcych
przepisach, standardach i wytycznych FDA w celu opracowania planu kontroli
zapobiegawczych.
Dokument z wytycznymi oferuje kroki do pomysinego wdrozenia HARPC:
1. Ocena zagrozen
a. Obejmuje to zwykte zagrozenia zwigzane z produktem, a takze szeroki
zakres innych zagrozen i kwestii specyficznych dla obiektu, takich jak ochrona
Zywnosci i kwestie zarzadzania kryzysowego.
2. Wprowadzenie kontroli zapobiegawczych
a. Kazdy punkt kontrolny musi zawiera¢ mierzalne limity krytyczne, aby
zapobiegad, eliminowac lub ograniczac¢ zagrozenia dla bezpieczenstwa
zywnosci do bezpiecznego i akceptowalnego poziomu.
. Monitorowanie skutecznosci kontroli
. Ustanowienie srodkéw naprawczych
. Ustanowienie srodkdw weryfikacji

. Przestrzeganie wiasciwego i wymaganego prowadzenia dokumentacji

N OO 01 AW

. Ponowna analiza planu raz na 3 lata lub w razie potrzeby

Jakosc sprezonego powietrza ISO stanowi potencjalne zagrozenie, poniewaz
powietrze moze wejs¢ w kontakt z produktem spozywczym lub pojemnikiem

na zywnos¢, co wptywa na bezpieczenstwo zywnosci. Na potrzeby niniejszego
dokumentu skupimy sie na ustanowieniu odpowiednich srodkdow zapobiegawczych
dla czystosci sprezonego powietrza.
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Przyktad CCP i strategii monitorowania/pobierania probek

Etap procesu ‘ CCP ‘ Limity krytyczne

Przeptukac Tak Sprezone powietrze, zawartosc wilgoci: -40 °F PDP
pojemnik . . .. o B
powietrzem przed Sprezone powietrze, zawartos¢ oleju: 01 mg/m
napetnieniem Sprezone powietrze, zawartos$¢ niezywotna: 0.5 mg/m?

Sprezone powietrze, zawartosc¢
zdolna do zycia: 0.03 jtk/ft3

Tabela 1 - Przyktad CCP z wykorzystaniem sprezonego powietrza w ptukarce pneumatycznej

Opis zastosowania - Powietrze w kontakcie z powierzchnig
stykajaca sie z produktem

* Sprezone powietrze jest dostarczane przez instalacje sprezonego powietrza w
obszarze pakowania przy uzyciu 2-calowych rur aluminiowych i termoplastycznych
ztaczek wceiskanych. Kropla jest dostarczana do aplikacji ptukania powietrzem
przed uszczelnieniem.

W stacji sprezonego powietrza bezolejowa sprezarka wytwarza sprezone powietrze,
a wilgo¢ jest usuwana przez chtodzong powietrzem chtodnice koricowa. Jest on
dalej suszony przez osuszacz adsorpcyjny, osiggajac punkt rosy na poziomie -40°C.
Osuszacz przekazuje w czasie rzeczywistym do DCS (Distributed Control System -
rozproszony system sterowania) punkt rosy na wylocie sprezonego powietrza

Filtracja oleju do 0,01 mg/m?3 odbywa sie przed osuszaczem, a czastek statych do
O,1 um za osuszaczem.

Duzy zbiornik sprezonego powietrza ze stali weglowej przechowuje oczyszczone i
osuszone sprezone powietrze do dostarczenia pod wymaganym cisnieniem. Zbiornik
posiada przetwornik cisnienia do monitorowania w czasie rzeczywistym cisnienia
dostarczanego do systemu DCS.

Aplikacja jest obrotowym urzadzeniem ptuczgacym wykorzystujgcym gwiazdzistg
sekcje podawania z przenosnika powietrznego do dostarczania pojemnikdw, ktéra
odwraca pojemniki, aby otrzymac impuls zjonizowanego powietrza eliminujacy
wszelkie czastki state i zanieczyszczenia ptynne przed napetnieniem. Przeptukana
butelka jest nastepnie zwracana do transferu wytadowczego, ktoéry przesuwa ja
do obrotowego podajnika napetniajgcego w celu wykonania nastepnego kroku

W procesie.

Rysunek 1.1 Kluczowe elementy systemu (dla uproszczenia usunieto przewody obejsciowe)
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Monitorowanie skutecznosci

Strategia monitorowania i pobierania probek sprezonego powietrza w CCP jest
okreslana dla kazdego mierzonego kryterium. Punkt rosy jest monitorowany w
czasie rzeczywistym. Pobierane sg probki czastek statych i oleju.

Zawartosc¢ wilgoci

Wykorzystanie funkcji alarmu monitora punktu rosy osuszacza w systemie DCS do
ostrzegania o nieprawidtowym dziataniu osuszacza.

Dodatkowy autonomiczny miernik punktu rosy moze zapewni¢ dodatkowe
bezpieczenstwo w punkcie uzytkowania. Istnieje wiele typow higrometréw do
okreslania punktu rosy: z chtodzonym lustrem, elektrolityczne i impedancyjne.
Zastosowanie higrometru w punkcie generowania sprezonego powietrza za
osuszaczem i w linii w punkcie uzytkowania pomoze okresli¢, czy istnieje mozliwos¢
przedostania sie wilgoci do sprezonego powietrza, gdy jest ono rozprezane do
ci$nienia atmosferycznego lub przez system rur.

Weglowodory/ropa naftowa

Korzystanie ze sprezarki bezolejowej minimalizuje prawdopodobienstwo obecnosci
oleju w strumieniu sprezonego powietrza, jednak opary na bazie oleju mogg
przedostac sie do sprezarki, zwtaszcza jesli wlot znajduje sie w poblizu doku
zatadunkowego lub innego Zrddta spalania lub procesu chemicznego.

Smar do gwintowania rur moze by¢ rowniez zrédtem zanieczyszczen
weglowodorowych, dlatego nalezy wybrac¢ materiat odttuszczony. W tym
przyktadzie system rur aluminiowych z wciskanymi ztgczkami nie powinno
powodowac takich obaw.

Instalacja obejmuije filtracje koalescencyjng w celu dalszego zabezpieczenia przed
zanieczyszczeniem weglowodorami. Zywotnos¢ filtra zalezy od temperatury i
przeptywu powietrza, a takze jakosci powietrza zasysanego do filtra.

Testowanie/pobieranie probek:

Czestotliwosé ‘ Lokalizaciji ‘ Metoda

Kwartalnie Pobranie probki przed filtrem w Rurka wskaznika (powszechnie
celu sprawdzenia jakosci powietrza | znana pod nazwag handlowa:
przed filtrem. rurka Drager®)

Prébka po filtrze do pomiaru
zgodnosci z norma jakosci
dostarczanego powietrza Probka
przed punktem uzytkowania, aby
upewnic sie, ze do pierscienia
dystrybucyjnego nie przedostaty
sie dalsze zanieczyszczenia
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Zywotne i niezywotne czastki state

Filtr powietrza wlotowego zasysa powietrze z otoczenia do sprezarki jako pierwszy
punkt filtracji, wytapujgc wieksze czastki state. Po sprezeniu, filtr koalescencyjny o
sprawnosci filtracji 0,01 mg/mg® dodatkowo filtruje powietrze przed osuszaczem. Po
osuszaczu znajduje sie koncowy filtr systemowy, filtr czastek statych o wielkosci 1um,
zapewniajacy, ze wszelkie czastki zwigzane z osuszaczem, takie jak "pyt osuszajgcy”,
sg wychwytywane przed przejsciem do punktu uzytkowania. Ochrona produktu

w punkcie uzytkowania bedzie zapewniona przez lokalne filtry zainstalowane na
kazdym wylocie, gdzie powietrze bedzie miato kontakt z produktem, powierzchniami
majacymi kontakt z produktem lub podstawowymi pojemnikami z produktem.

Testowanie/pobieranie probek:

Czestotliwosé | Lokalizacii Metoda

Kwartalnie Pobranie probki przed filtrem w celu Czastka laserowa
sprawdzenia jakosci powietrza przed filtrem.
Prébka po filtrze do pomiaru zgodnosci z
norma jakosci dostarczanego powietrza

Uwaga: Inne metodly wykrywania czastek sq zawarte w normie ISO 8573, czesc 4.

Poziomy drobnoustrojow

W powietrzu zasysanym do sprezarki moga znajdowac sie zywe czastki state. W
przypadku korzystania z bezolejowej sprezarki srubowej pracujgcej na sucho, ze
wzgledu na wysokie temperatury od 200 do 260°C w procesie sprezania, wiekszos¢ lub
wszystkie patogeny sg eliminowane. Testowanie jest wymagane, poniewaz powietrze z
otoczenia moze przedostawac sie do instalacji sprezonego powietrza.

Pobieranie préobek zywych czastek statych powinno by¢ zgodne z wymaganiami normy
ISO 8573, czesc¢ 7.

Testowanie/pobieranie prébek:

Czestotliwosé ‘ Lokalizaciji Metoda

Kwartalnie Tak samo jak w przypadku Metoda Slit-to-agar
nierentownych lokalizacji prébkowania

Dalszg ochrone mozna osiggnac poprzez zastosowanie sterylnego filtra 0,2 um tuz
przed uzyciem.

Korzystanie z HARPC moze pomdc w zapewnieniu powtarzalnej jakosci i bezpieczernstwa
ZyWnosci. Zajecie sie jakoscig sprezonego powietrza przed punktem jego uzycia pozwala
na wczesne wykrycie ewentualnego zanieczyszczenia. Aby uzyskac¢ wiecej informadiji,
zapoznaj sie z wytycznymi FDA dotyczacymi HARPC tutaj lub skontaktuj sie z nami juz
dzis, aby skontaktowac sie z ekspertem ds. sprezonego powietrza Ingersoll Rand.

Skontaktuj sie z nami, aby porozmawiac z ekspertem dis.

sprezonego powietrza juz dzis

ingersollrand.com


https://www.fda.gov/regulatory-information/search-fda-guidance-documents/draft-guidance-industry-hazard-analysis-and-risk-based-preventive-controls-human-food
https://www.ingersollrand.com/pl-pl/modals/contact
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Informacje o firmie Ingersoll Rand Inc.

Ingersoll Rand Inc. (NYSE:IR), kierujac sie duchem przedsiebiorczosci i poczuciem wtasnosci,
doktada wszelkich staran, aby uczyni¢ zycie naszych pracownikow, klientdw i spotecznosci lepszym.
Klienci polegajg na naszej doskonatosci technologicznej w dziedzinie tworzenia przeptywow

0 znaczeniu krytycznym i naszych rozwigzaniach przemystowych oferowanych pod ponad 40
cenionymi markami — nasze produkty i ustugi dziatajg doskonale w najbardziej ztozonych i trudnych
warunkach. Nasi pracownicy zyskujg trwatg lojalnos¢ klientdw poprzez codzienne zaangazowanie w
wiedze, produktywnos¢ i wydajnosé. Wiecej informacji mozna znalez¢ na stronie irco.com

ingersollrand.com
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Ingersoll Rand, IR, logo IR, V-Shield, PartsCARE i SimplAir sg znakami towarowymi firmy
Ingersoll Rand, jej spotek zaleznych i/lub stowarzyszonych. Wszystkie pozostate znaki
towarowe sg wtasnoscia ich odpowiednich wtascicieli.

Sprezarki Ingersoll Rand nie zostaty zaprojektowane, przeznaczone ani zatwierdzone do
zastosowan zwigzanych z powietrzem do oddychania. Firma Ingersoll Rand nie zatwierdza
specjalistycznego sprzetu do zastosowan zwigzanych z powietrzem do oddychania i nie ponosi
zadnej odpowiedzialnosci za sprezarki uzywane do pracy z powietrzem do oddychania.

Zadne informacje zawarte na tych stronach nie maja na celu rozszerzenia jakiejkolwiek
gwarancji lub oswiadczenia, wyraznego lub dorozumianego, dotyczacego produktu
opisanego w niniejszym dokumencie. Wszelkie takie gwarancje lub inne warunki sprzedazy
produktow beda zgodne ze standardowymi warunkami sprzedazy takich produktow firmy
Ingersoll Rand, ktoére sg dostepne na zadanie.

Ulepszanie produktow jest statym celem Ingersoll Rand. Wszelkie projekty, schematy,
obrazy, zdjecia i specyfikacje zawarte w niniejszym dokumencie stuzg wytacznie

do celdw reprezentacyjnych i moga obejmowac opcjonalny zakres i/lub funkcjonalnosé
oraz mogaq ulec zmianie bez powiadomienia lub zobowigzan.

Zobowigzujemy sie do stosowania praktyk drukowania przyjaznych dla srodowiska. © 2024 Ingersoll Rand ™



