SEEPEX.

An Ingersoll Rand Business

UPPGIFTER OM ANSOKAN

* Pumpad media varierar i volym
och konsistens

Transportkapacitet:
ca. 50 m*/h, 8 h/d

Roérledningens langd: 6 och 8 km

Véxlande torrsubstanshalt pa
~3-5% DS

* Tryck: 6-20 bar, max. 25 bar

VIKTIGA SPECIFIKATIONER

* Flera kilometer av primar
slamtransport

* Pumpdvervakning och analys fér
att optimera driftprestanda

¢ Minskade underhallskostnader

Kalla: Ruhrverband

OVERVAKNING SPARAR
10 000€ PER AR |
DRIFTSKOSTNADER

BAKGRUND

Ruhrverband ar ett kommunalt vattenverk som levererar vatten till 4,6 miljoner
manniskor och avloppsvattenrening for 60 stader. Dess 65 avloppsreningsverk
fran 2,2 miljoner ménniskor och féretag i regionen varje dag och ser till att
regionen varje dag och ser till att endast rent vatten &terfors till floden.

Ruhrverband och SEEPEX har ett I&ngvarigt samarbete nar det géller slampump-
ning. Sedan 2021 har b&da parter analyserat registrerade sensordata i syfte
att optimera prestandan hos de installerade SEEPEX-pumparna och minska
deras underhallskrav.

Tva pumpar valdes ut for projektet for att transportera primarslam fran olika
platser for vidare bearbetning. En NS 70-24-pump transporterar primarslammet
frén avloppsreningsverket Essen-Kupferdreh 6ver en stricka atta kilometer
till slambehandlingsanlaggningen, medan den andra excenterskruvpumpen
BN 130-12 transporterar primarslammet fran avloppsreningsverket Essen-Sud
avloppsreningsverket Essen-Syd 6ver en stracka pa sex kilometer. Bada trans-
portmetoderna maste anpassas till slambehandlingsanlaggningens kapacitet.

UPPGIFT

Det Idnga pumpavstandet, liksom den varierande volymen och konsistensen hos
det pumpade mediet ar en utmanande och ofta svardverskadlig process med
stor potential for optimering. Féretaget gav SEEPEX i uppdrag att samla in och
analysera pumpdata som flode, tryck, vibrationer och temperatur for att
overvaka pumpkomponenterna och processforhallandena. Analysen skulle ge
optimeringsfdrslag avseende driftparametrar, drifttider och energiférbrukning
drifttider och pumparnas energiférbrukning. Andra mal var att dvervaka och
optimera kritiska tryckférhallanden och pumpférslitning.




KOSTNA[LSBESPARINGAR

50% OKNING AV
LIVSLANGD FOR
ROTOR/STATOR

25% LAGRE
ENERGIKOSTNADER

SEEPEX-PRODUKTER
* NS70-24
* BN 130-12

* SEEPEX Connected Services
med SEEPEX Pump Monitoring
och en omfattande uppsattning

LOSNING

Den forsta pumpdvervakningsenheten installerades i februari 2021, f6ljt av en
andra i mars 2021. SEEPEX tillhandaholl 6vervakningshardvaran, inklusive en
anpassad uppsattning sensorer, samt kommunikationsinfrastrukturen och
tillhérande tjanster for datainsamling, dvervakning och analys. SEEPEX forsag
Ruhrverband med ménadsrapporter, presentationer av resultat och algoritmer
samt expertbaserade atgardsforslag.

Under den inledande analysen kunde SEEPEX experter avsloja tidigare okanda
problem och faststalla orsakerna. Utloppstrycken var forhdjda och ibland
utanfor pumpens specifikationer. Resonansfrekvensrelaterade spanningar
i de mekaniska komponenterna identifierades, vilket resulterade i lossade
skruvférband och en trasig dragstang.

Med tiden gav dvervakningssystemet en tydlig inblick i det rddande tillstandet
for rotor och stator, vilket gjorde det mojligt for SEEPEX att bestamma den
perfekta tidpunkten fér en manad i férvédg. Detta gjorde det majligt for kunden
att fa servicebesok i forvag och undvika processavbrott. Kunden kunde ocksé
dra full nytta av slitdelarna utan att kompromissa med processens tillforlitlighet.
| kombination med andra justeringar forbattrades livslangden for rotor och
stator med mer an 50%, vilket resulterade i arliga besparingar p& mer &n 6 000 €
per pump.

Ruhrverband var imponerade av de detaljerade analyserna av energiforbrukning-
en for sina pumpar. Overvakningssystemet SEEPEX kan faststalla energiférbruk-
ningen och de specifika energikostnaderna per m® transporterat slam nar som
helst, vilket ger en mycket transparent process.

STATUS REPORT y,

Standort: Organisaon: .
NS 70-24 KA Essen-Kupferdreh Ruhrverband AnIngersoll Rand Business

@ Betriebsdaten Service
Durchschn. Férderleistung ®: IRA— Erw. Getriebeservice in n/a Erw. Motorservice in n/a
Leistungsverlust _ - i 1 Erw. Gelenkservice in n/a SCT Status
VerschleiRvorhersage' 2 >1000 h
@ Ereignisse

Betriebsdauer (Monat) 2500210 = " . y "
Gefordertes Volumen » (1s6) ®  Antricbsvi °
Durchschn. Drehzahl 24867rpm @ Uberdruckschutz saugdruck StatorvibraBon Y
Durchschn. Betriebszyklen ~ 3.35 /Tag @ Druck °

Anomaliedetektion

17,497 be
Durchschn. Druck ar @ Anomaliestatus
Betriebszeit bei Druck > 20 bar 25.24h @

Max. Druck 25.92 bar

@ Anmerkungen

* Haufiger Betrieb an der 25 bar Grenze in der zweiten Monatshélle mit
Energiebedarf zusétzlichem Start-Stop-Betrieb -> Hohe Belastung fiir Gelenke und Rotor/ Stator

Energiebedarf -
Energiekosten®
Energiebedarfprom’ 057 kWh/m®

Energiekosten’ prom®  0.11 EUR/m?

Manatliga statusrapporter och rekommendationer baseras pa kontinuerlig tillstdndsévervakning samt
pump och processexpertis.

Ytterligare analys identifierade ocksa de tre viktigaste faktorerna som paverkar
energiforbrukning. Baserat pa dessa resultat kunde SEEPEX-teamet identifiera
potentiella energikostnadsbesparingar pd mer dn 3 000 € per pump (motsvaran-
de 25%) och ge konkreta rekommendationer for att forbattra energieffektivite-
ten. Ruhrverband har ett nara samarbete med SEEPEX for att genomfora
rekommendationerna, inklusive férandringar i processkontrollsystemet.



SEEPEX pumpdvervakning vid
avloppsreningsverket i Essen-Syd.

Ruhrverband fick ytterligare mervéarde fran manatliga rapporter som samman-
fattar nyckeltal (KPl:er), trender och felmeddelanden. Kunden gav ocksa
vardefull input for innehéllsjustering. Det ndra samarbetet majliggjorde en
kontinuerlig anpassning av ménadsrapporten for att battre passa Ruhrverbands
behov. | framtiden kommer alla SEEPEX-kunder att dra nytta av resultaten —
Den utékade ménadsrapporten &r nu en del av SEEPEX évervakningslésning.

"Den storsta fordelen med den kontinuerliga tillstdndsévervakningen, analysen
och den tillhérande rapporteringen ar forutsagbarheten i underhallscyklerna,
vilket avsevart minskade driftskostnaderna”, sager Gregor Lorenz, projektledare
for digitaliseringsprojekt pa Ruhrverband. "Vi var séarskilt tacksamma for den
djupgdende analysen av slitagedvervakning och minimering av energiférbrukning
for varje m® slam som transporteras.”

| slutet av testfasen beslutade Ruhrverband att anta I6sningen och att fortsatta
fortsatta arbeta med SEEPEX Pump Monitoring.

FORDELAR
* Ger synlighet genom 6vervakning av pumpens och komponenternas halsa
- Slitdelar (rotor, stator, etc.)

- - Komponenter (mekaniska anslutningar som dragstanger, leder,
drivning etc.)

* Avvikelser fran idealtillstdndet rapporteras tidigt och meddelanden
skickas nar saker gar fel

- Prestanda (flédeshastighet), tryck, temperatur, vibrationer etc.
* Optimera/minska driftskostnaderna

- Okad livslangd fér komponenter: Rotor- och statorlivsldangden férlangdes
med mer an 50%, sparar mer &n 6 000 € per ar

- Optimerad energiférbrukning: Bestam den optimala driftpunkten for
lagsta energiforbrukning per m?
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