SEEPEX.

An Ingersoll Rand Business

SZCZEGOLY APLIKACJI

* Pompowane media réznig sie
objetoscig i konsystencja

* Wydajnosé: ok. 50 m¥/h, 8 h/d
* Dtugosé rurociggu: 68 km
* Zawartos$é suchej masy ~3-5% DS

¢ Cisnienie: 6-20 bar, maks. 25 bar

KLUCZOWE INFORMACJE

* Transport osadu wstepnego
na odlegtos¢ kilku kilometréw

* Monitorowanie i analiza
pomp w celu optymalizacji
wydajnosci procesu

* Nizsze koszty utrzymania

Zrédto: Ruhrverband

MONITORING —
0SZCZEDNOSC
44.500 PLN ROCZNIE

TEO

Ruhrverband jest miejskim przedsigbiorstwem wodociggowym, ktére dostarcza
wode do 4,6 miliona ludzi i oczyszcza $cieki w 60 miastach. Jego 65 oczyszczalni
Sciekow przetwarza codziennie $cieki 2,2 miliona oséb i firm w regionie,
zapewniajac, ze tylko czysta woda jest zwracana do rzeki.

Ruhrverband i SEEPEX od dawna wspotpracuja w zakresie pompowania osadow.
0d 2021 r. obaj partnerzy analizuja zarejestrowane dane z czujnikéw w celu
optymalizacji wydajnoéci zainstalowanych pomp SEEPEX i zmnigjszenia ich
kosztéw utrzymania.

W ramach projektu wybrano dwie pompy do transportu osadu wstepnego z
réznych lokalizacji do dalszej analizy. Jedna pompa NS 70-24 transportuje osad
wstepny z oczyszczalni $ciekdw Essen-Kupferdreh na odlegto$é ponad o$miu
kilometréw, druga pompa BN 130-12 transportuje go z oczyszczalni $ciekéw
Essen-Potudnie na odlegtos¢ ponad szesciu kilometréw do gtéwnej oczyszczalni.
Obie metody transportu musza byé dostosowane do wydajnosci gtéwnej
oczyszczalni $ciekdw.

ZADANIE

Duza odlegto$¢ ttoczenia, a takze zmienna objeto$¢ i konsystencja pompowanych
mediéw sprawiaja, ze jest to wymagajacy i czesto nieprzejrzysty proces z
duzym potencjatem do optymalizacji. Uzytkownik zlecit firmie SEEPEX zebranie

i analize danych dotyczacych pomp, takich jak przeptyw, ci$nienie, wibracje

i temperatura, w celu monitorowania elementéw pompy i warunkéw procesu.
Analiza miata na celu przedstawienie propozycji optymalizacji w zakresie
parametréw pracy, czaséw pracy oraz energochtonnosci pomp. Inne cele
obejmowaty monitorowanie i optymalizacje krytycznych warunkéw cisnienia

i zuzycia pompy.




0SZCZEDNOSC KOSZTOW
50% WZROST
ZYWOTNOSCI
ROTORA /STATORA

25% MNIEJSZE
ZUZYCIE ENERGII

PRODUKTY SEEPEX
* NS70-24
* BN 130-12

* SEEPEX Connected Services
z SEEPEX Pump Monitoring
i kompleksowym zestawem
czujnikow

ROZWIAZANIE

Pierwsze urzadzenie do monitorowania pomp zostato zainstalowane w lutym
2021r, a kolejne w marcu 2021 roku. SEEPEX dostarczyt sprzet monitorujacy, w
tym niestandardowy zestaw czujnikéw, a takze infrastrukture komunikacyjng i
powigzane ustugi gromadzenia, monitorowania i analizy danych. SEEPEX wspierat
Ruhrverband comiesigcznymi raportami i prezentacjami oraz odpowiednimi
algorytmami dziatan opartych na ekspertyzach.

Podczas wstepnej analizy eksperci SEEPEX byli w stanie odkry¢ nieznane wcze-
$niej problemy i okresli¢ ich przyczyny. Cisnienie ttoczenia byto podwyzszone

i czasami wykraczato poza specyfikacje pompy. To z kolei powodowato drgania
zwigzane z czestotliwos$cia rezonansowg, co skutkowato poluzowaniem potaczen
sworzniowych a w konsekwenc;ji ukreceniem watu.

Z biegiem czasu system monitorowania okreslat stan rotora i statora, umozliwia-
jac firmie SEEPEX okreslenie idealnego czasu na ich wymiang z miesigcznym
wyprzedzeniem. Pozwolito to uzytkownikowi na zaplanowanie wizyty serwisowej
i unikniecie przerw w procesie. Klient mégt réwniez w petni wykorzystaé zuzywa-
jace sig czesci bez wptywu na niezawodnoé¢ procesu. Uwzgledniajac wszystkie
nowe ustawienia, zywotnosé rotora i statora wzrosta o ponad 50%, co dato
roczne oszczednosci w wysokosci ponad 26.600 PLN na pompe.

Ruhrverband byt pod wrazeniem szczegétowych analiz zuzycia energii przez pompy.
System monitorowania SEEPEX moze okreslié zuzycie energii i konkretne koszty
energii na m® transportowanego osadu w dowolnym momencie, co czyni proces
bardzo przejrzystym.

STATUS REPORT SEEPEy
Standort: Organisaon: (.
NS 70-24 KA Essen-Kupferdreh Ruhrverband An Ingersoll Rand Business
@ Betriebsdaten Service
Durchschn. Férderleistung o : e P e Erw. Getriebeservice in nfa Erw. Motorservice in n/a
Leistungsverlust - e 1% Erw. Gelenkservice in n/a SCT Status
VerschleiRvorhersage' 2 >1000 h ]
@ Ereignisse
Betriebsdauer (Monat) 220.72h Sicherheitsstopps Alarm/Warnung
Gefordertes Volumen y (1s6) ®  Antriebsuil °
Durchschn. Drehzahl 24867 rpm @ | i Uberdruckschutz Saugdruck StatorvibraBon °
Durchschn. Betriebszyklen ~ 3.35 /Tag @ § ; . Lkt Druck °
| Anomaliedetektion
Durchschn. Druck 1257ter @ § Anomaliestatus
Betriebszeit bei Druck >20 bar 25.24h @ ©
Max. Druck 25.92 bar @ Anmerkungen
* Haufiger Betrieb an der 25 bar Grenze in der zweiten MonatshalRe mit
Energiebedarf 2usiitzlichem Start-Stop-Betrieb > Hohe Belastung fiir Gelenke und Rotor/ Stator

Energiebedarf -
Energiekosten®

Energiebedarfprom®  0.57 kWh/m®
Energiekosten® prom* 0,11 EUR/m®

Miesigczne raporty i zalecenia oparte sa na ciagtym monitorowaniu procesu i specjalistycznej
wiedzy na temat pomp i proceséw.

Dalsza analiza pozwolita réwniez zidentyfikowa¢ trzy gtéwne czynniki wptywaja-
ce na zuzycie energii. Na podstawie tych ustalen zespot SEEPEX byt w stanie
zidentyfikowaé potencjalne oszczedno$ci kosztéw energii w wysokoéci ponad
13.300 PLN na pompe (co odpowiada 25%) i przedstawi¢ konkretne zalecenia do-
tyczace poprawy efektywnosci energetycznej. Ruhrverband $cisle wspétpracuje
z SEEPEX w celu wdrozenia zalecen, w tym zmiany w systemie kontroli procesu.



Monitorowanie pomp SEEPEX w
oczyszczalni Sciekéw Oczyszczalnia
$ciekow w Essen-Potudnie.

Ruhrverband zyskat dodatkowa warto$é dzieki comiesigcznym raportom
podsumowujacym kluczowe wskazniki wydajnosci (KPD), trendy i komunikaty
o btedach. Klient wniést réwniez cenny wktad w dostosowanie tresci. Scista
wspotpraca pozwolita na ciagte dostosowywanie miesigcznego raportu do
potrzeb Ruhrverband. Ruhrverband. W przysztosci wszyscy klienci SEEPEX beda
mogli korzystaé z jego wynikdéw — rozszerzony raport miesieczny jest teraz
czescig rozwiagzania monitorujacego SEEPEX.

"Najwiekszg zaletg ciagtego monitorowania stanu, analizy i i zwigzanego z tym
raportowania jest przewidywalno$¢ cykli konserwacji, ktéra znacznie obnizyto
koszty operacyjne”, méwi Gregor Lorenz, kierownik projektu ds. Projektéw
Cyfryzacji w Ruhrverband. "Byli§my szczegdlnie wdzigczni za dogtgbng analize
monitorowania zuzycia i minimalizacji zuzycia energii na kazdy metr sze$cienny
transportowanego osadu”.

Pod koniec fazy testowej Ruhrverband zdecydowat sig przyjaé rozwigzanie i
kontynuowa¢ wspotprace z SEEPEX Pump Monitoring.

KORZYSCI
* Zapewnia przejrzysto$¢ poprzez monitorowanie stanu pompy i podzespotéw
- Czesci naturalnie zuzywajace sig (rotor, stator itp.)
- Komponenty (potaczenia mechaniczne, takie jak watki, przeguby, naped itp.)

e 0Odchylenia od idealnych parametrow sa zgtaszane wczes$nie, a powiadomienia
s3 wysytane, gdy co$ dziata inaczej niz powinno

- Wydajnos¢ (natezenie przeptywu), ciSnienie, temperatura, wibracje itp.
* Optymalizacja/obnizenie kosztéw operacyjnych

- Zwigkszona zywotno$é podzespotéw: Zywotno$é rotora i statora wydtuzona
o ponad 50%, oszczedno$¢ ponad 26.600 PLN rocznie

- Zoptymalizowane zuzycie energii: Okreslenie optymalnego punktu pracy
dla minimalnego zuzycie energii na m*

07.23

CSEE.SPM.Ruhrverband.PL



